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1. Radar meteorologiczny - definicja 

Radar meteorologiczny to aƪǘȅǿƴŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴŜ1 ǎƱǳȍŊŎŜ Řƻ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ 

dolnej warstwy atmosfery2 w okǊŜǏƭƻƴȅƳ ǇǊƻƳƛŜƴƛǳ ǿƻƪƽƱ ǊŀŘŀǊǳΦ ¦Ƴƻȍƭƛǿƛŀ ƻƴƻ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǊŜŦ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ όŎȊŊǎǘŜƪ ǿƻŘȅ ǇƻǿȅȍŜƧ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǏǊŜŘƴƛŎȅΣ 

ǿ ǎǘŀƴƛŜ ŎƛŜƪƱȅƳ ōŊŘȋ ǎǘŀƱȅƳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜύ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅōƭƛȍƻƴŜƧ ƛŎƘ 

koncentracji3. 

Wszystkie obrazy radarowe z obszaru Polski prezentowane w niniejszym 

ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳ ǇƻŎƘƻŘȊŊ Ȋ Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej ς tŀƵǎǘǿƻǿŜƎƻ 

Instytutu Badawczego. Dane IMGW ς PIB ȊƻǎǘŀƱȅ Ǉrzetworzone. 

2. ½ŀǎŀŘŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ radaru meteorologicznego 

½ŀǎŀŘŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǊŀŘŀǊǳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƻ ǿȅǎȅƱŀƴƛŜ ǿ ǏŎƛǏƭŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ 

kierunku ōŀǊŘȊƻ ƪǊƽǘƪƛŜƎƻΣ ǿŊǎƪƛŜƎƻ ƛƳǇǳƭǎǳ ǊŀŘƛƻǿŜƎƻ,4 ƪǘƽǊȅ ŘƻŎƛŜǊŀƧŊŎ Řƻ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ 

(kropelki wody, krysztaƱƪƛ ƭƻŘǳΣ ƎǊŀŘȊƛƴȅύ αƻŘōƛƧŀ ǎƛťέ od nich i wraca jako echo5 w kierunku radaru. 

Czas emisji impulsu radiowego jest ƻƪΦ н ǘȅǎƛťŎȅ razy ƪǊƽǘǎȊȅ ƻŘ ŎȊŀǎǳ ƴŀǎƱǳŎƘǳ ŜŎƘ6 wzbudzanych 

przez hydrometeory.  

½ƴŀƧŊŎ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǊƻȊŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǎƛť Ŧŀƭƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƧ w przestrzeni,7 na podstawie 

ǊƽȍƴƛŎȅ ƳƛťŘȊȅ ŎȊŀǎŜƳ ŜƳƛǎƧƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ǊŀŘŀǊ ŀ ŎȊŀǎŜƳ ƻŘōƛƻǊǳ ŜŎƘŀ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ 

ǳǎǘŀƭŜƴƛŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊŀŘŀǊŜƳ ŀ ōŀŘŀƴȅƳ ƻōƛŜƪǘŜƳ όƪǊƻǇƭŜ ŘŜǎȊŎȊǳΣ ƳȍŀǿƪƛΣ ǇƱŀǘƪƛ ǏƴƛŜƎǳΣ 

krupy, gradziny). tƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ƴŀǎƱǳŎƘǳ ŀƴǘŜƴŀ ƻōǊŀŎŀ ǎƛť ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƪŊǘ ƴŀ ƪƻƭŜƧƴȅ ŀȊȅƳǳǘ,8 a 

ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ŜƳƛǎƧƛ ǎȅƎƴŀƱǳ ƛ ƴŀǎƱǳŎƘǳ ŜŎƘŀ ǇƻǿǘŀǊȊŀ ǎƛť. ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇŜƱƴȅ όослϲύ 

ƻōǊƽǘ ŀƴǘŜƴȅ ǊŀŘŀǊǳΦ tƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ǇŜƱƴŜƎƻ ƻōǊƻǘǳ ŀƴǘŜƴŀ ȊƳƛŜƴƛŀ ƪŊǘ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ǿȊƎƭťŘŜƳ 

powierzchni ziemi όǇƻŘƴƻǎƛ ǎƛť ƭǳō ƻǇŀŘŀύ ƛ ǿȅƪƻƴǳƧŜ ƪƻƭŜƧƴȅ ǇŜƱƴȅ ƻōǊƽǘΦ  

                                                           
1
 Teledetekcja ς ƧŜŘƴŀ Ȋ ƳŜǘƻŘ ōŀŘŀƵ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ƳΦƛƴΦ ǿ ƴŀǳƪŀŎƘ ƻ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳΣ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŀ ƴŀ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛǳ 
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ōŀŘŀƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳ ƴŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ƴǇΦ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ Ŧŀƭ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ƭǳō ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘΦ 
2
 Troposfera ς bŀƧƴƛȍǎȊŀ ǿŀǊǎǘǿŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅΦ ² ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅŎƘ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛŀŎƘ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ ƻōŜƧƳǳƧŜ ŘƻƭƴŜ 

9,5 ς мнΣр ƪƳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ όǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇƻǊȅ Ǌƻƪǳ ƛ Ƴŀǎȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀύΦ 
3
 Koncentracja ς ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ŘŀƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳ Ƨŀƪŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ 
ς ƭƛŎȊōŀ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ ǿ ƧŜŘƴƻǎǘŎŜ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ƧŀƪŊ ǎƪŀƴǳƧŜ ǊŀŘŀǊΦ 
4
 Impuls radiowy ς ƪǊƽǘƪƻ ǘǊǿŀƧŊŎŀ ŜƳƛǎƧŀ Ŧŀƭƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƧΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊŀŘŀǊƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 
ǘǊǿŀƧŊŎŀ ƪƛƭƪŀ ǘȅǎƛťŎȅ ǊŀȊȅ ƪǊƽŎŜƧΣ ƴƛȍ ƴŀǎƱǳŎƘ ŜŎƘΦ 
5
 Echo radarowe ς Ŧŀƭŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŀ ǇƻǿǊŀŎŀƧŊŎŀ Řƻ ŜƳƛǘƻǊŀ όǊŀŘŀǊǳύ Ǉƻ ƧŜƧ ƻŘōƛŎƛǳ ǎƛť ƻŘ ōŀŘŀƴŜƎƻ 
ƻōƛŜƪǘǳΣ ƪǘƽǊȅ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎǿƻƛŎƘ ŎŜŎƘ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ȊƳƛŜƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŜŎƘŀΦ 
6
 bŀǎƱǳŎƘ ŜŎƘ ς ƧŜŘƴŀ Ȋ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǊŀŘŀǊΣ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŀ ƴŀ ōƛŜǊƴȅƳ ƻŎȊŜƪƛwaniu na echo 
ǇƻǿǊŀŎŀƧŊŎŜ ƻŘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ 
7
 Cŀƭŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŀ όǇǊťŘƪƻǏŏ ǊƻȊŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǎƛťύ ς ǊƻȊŎƘƻŘȊŊŎŜ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ȊŀōǳǊzenie pola 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻΦ tǊťŘƪƻǏŏ ǘŜƎƻ ǊƻȊŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǎƛť ƧŜǎǘ ȊƴŀƴŀΣ ǎǘŊŘ ȊƴŀƧŊŎ ŎȊŀǎ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŜƳƛǎƧŊ 
ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŀ ƻŘōƛƻǊŜƳ ŜŎƘŀΣ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ōŀŘŀƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳ ƻŘ ǊŀŘŀǊǳΦ 
8
 Azymut ς ƪŊǘ ȊŀǿŀǊǘȅ ƳƛťŘȊȅ ǇƽƱƴƻŎƴŊ ŎȊťǏŎƛŊ ǇƻƱǳŘƴƛƪŀ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ŀ Řŀnym kierunkiem poziomym. 
²ŀǊǘƻǏŎƛ ŀȊȅƳǳǘǳ ƭƛŎȊƻƴŜ ǎŊ ǎƛť ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǊǳŎƘŜƳ ǿǎƪŀȊƽǿŜƪ ȊŜgara. 
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Ryc. 2. hǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴȅ ǎŎƘŜƳŀǘ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǎƪŀƴƻǿŀƴƛŀ ǊŀŘŀǊǳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻΦ tǊȊŜǎǘǊȊŜƵ 

ǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎŀ ǎƪŀƴƻǿŀƴƛǳ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŀ ƴŀ ȊƛŜƭƻƴƻΦ tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŜƭŜǿŀŎƧŜ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴƻ ƴŀ 

niebiesko. ZaznŀŎȊƻƴƻ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ŘǿƽŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ς ttL όȊ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƧ ŜƭŜǿŀŎƧƛύ ƛ 

/!ttL όȊ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ у ƪƳύ9Φ tǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ƪŊǘȅ ƛ ƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎŊ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǇƻƎƭŊŘƻǿȅƳƛΦ 

 

[ƛŎȊōŀ ƪŊǘƽǿ, ǇƻŘ ƪǘƽǊȅƳƛ ŀƴǘŜƴŀ ǳǎǘŀǿƛŀ ǎƛť ƛ ǿȅƪƻƴǳƧŜ ƻōǊƻǘȅ, Ƴǳǎƛ ōȅŏ ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ŘǳȍŀΣ 

aōȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ǇŜƱƴŊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧť ƻ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅƳ ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ10. (ryc. 2). ½ŀƭŜȍȅ ǘƻ ƻŘ 

ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƪŊǘƻǿŜƧ ǿƛŊȊƪƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀΦ ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ƭƛŎȊōȅ ǇŜƱƴȅŎƘ ƻōǊƻǘƽǿ ǇƻŘ 

ȊŀŘŀƴȅƳƛ ƪŊǘŀƳƛ όŜƭŜǿŀŎƧŀƳƛύ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎȅƳƛ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ ǎƪŀƴƻǿŀƴŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ, nazywane jest 

ǎƪŀƴŜƳ ƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿȅƳ (ang. volume scan). Podstawowym produktem ǿȅǘǿŀǊȊŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ƪŀȍŘȅ 

radar meteorologiczny jest ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ, ŎȊȅƭƛ ƛƭƻǏŏ ŜŎƘŀ, jaka powraca po odbiciu od 

ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿΦ hŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ƧŜǎǘ ƳƛŀǊŊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ƛ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ. Jest to bardzo 

ǳǇǊƻǎȊŎȊƻƴŀ ŘŜŦƛƴƛŎƧŀΣ ƪǘƽǊŀ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ƭƛŎȊƴȅŎƘ ȊƧŀǿƛǎƪ ƳƻŘȅŦƛƪǳƧŊŎȅŎƘ ǘť ǿƛŜƭƪƻǏŏΦ aƻƎŊ Řƻ 

ƴƛŎƘ ƴŀƭŜȍŜŏ ƪǎȊǘŀƱǘ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ (owalne, ǎǇƱŀǎȊŎȊƻƴŜΣ ǇƱŀǎƪƛŜύΣ ƛŎƘ ŦŀȊŀ όǎǘŀƱŀΣ ŎƛŜƪƱŀ ōŊŘȋ 

ƳƛŜǎȊŀƴŀύ ƻǊŀȊ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǘƱumienia11 i innych ȊŀƪƱƽŎŜƵ12. Zastosowana w radarach meteorologicznych 

ŘƱǳƎƻǏŏ Ŧŀƭ ŘŜŎȅŘǳƧŜ ƻ ǇƻƳƛƧŀƴƛǳ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ ŎƘƳǳǊΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ 

ǇǊȊȅƴƻǎȊŊ ƻǇŀŘƽǿ. 5ƻŘŀǘƪƻǿȅƳ ǇǊƻŘǳƪǘŜƳ ǎƪŀƴƻǿŀƴƛŀ ǊŀŘŀǊǳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

przestrzenny ǊƻȊƪƱŀŘ ǊŀŘƛŀƭƴȅŎƘ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿƛŀǘǊǳ13, ǇƻŘ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ǊŀŘŀǊ ŘƻǇǇƭŜǊƻǿǎƪƛ. 

                                                           
9
 ²ƛťŎŜƧ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ т 

10
 hŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ς ƳƛŀǊŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ƛ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿΦ LƳ ǿƛťƪǎȊŜ ǎŊ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊȅ ƛ ƛƳ ǿƛťŎŜƧ 
ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƛŎƘ ǿ ŘŀƴŜƧ ƻōƧťǘƻǏŎƛ atmosferyΣ ǘȅƳ ǿƛťŎŜƧ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ƻŘōƛƧŀ ǎƛť ƻŘ 
niej ƛ ǿȅȍǎȊŀ ƧŜǎǘ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏΦ 
11

 ¢ƱǳƳƛŜƴƛŜ ς ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŜ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŜ ƴŀ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴƛǳ ƛ ǊƻȊǇǊŀǎȊŀƴƛǳ ŎȊťǏŎƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŜƳƛǘƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ 
ǊŀŘŀǊ ǿ ƻōǊťōƛŜ ǎƛƭƴȅŎƘ ǊƻȊǇǊŀǎȊŀŎȊȅ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ōǳǊȊŜ ƎǊŀŘƻǿŜΦ ² ǿȅƴƛƪǳ ǊƻȊǇǊƻǎȊŜƴƛŀ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ƻōƛŜƪǘȅ 
ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť Ȋŀ ǊƻȊǇǊŀǎȊŀŎȊŜƳ ƳŀƧŊ ȊŀƴƛȍƻƴŊ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏΦ 
12

 ²ƛťŎŜƧ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ мм-16 
13

 ²ƛťŎŜƧ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ с 
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½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƪǊȊȅǿƛȊƴť ȊƛŜƳƛ ƻǊŀȊ ƴŀ ƻƎƽƱ ǿȅȍǎȊŜƎƻ ƻŘ ȊŜǊŀ ƪŊǘŀ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ŀƴǘŜƴȅ, wraz ze 

ǿȊǊƻǎǘŜƳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻŘ ǊŀŘŀǊǳΣ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƧ ǿƛŊȊƪƛ ǊƻǏƴƛŜ όryc. 2). 

Pasma ƛ ǊƻŘȊŀƧŜ ǊŀŘŀǊƽǿ 

wŀŘŀǊȅ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǇǊŀŎǳƧŊ ǿ ǘǊȊŜŎƘ Ǉasmach promieniowania: S (2 ς 4 GHz), C (4 ς 8 

GHz), X (8 ς 12 GHz). /ȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ǘŜ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊ ƱŊŎȊƴƛŜ ȊŀƪǊŜǎƻǿƛ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭ ƻŘ мр Řƻ нΣр ŎƳΦ 

{ƛŜŏ ǊŀŘŀǊƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ όth[w!5ύ14 ȊŀǊȊŊŘȊaƴŀ ǇǊȊŜȊ LaD² ŘȊƛŀƱŀ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǊŀŘŀǊȅ 

prŀŎǳƧŊŎŜ ǿ ǇŀǏƳƛŜ /Φ ½ ƪƻƭŜƛ ƧŜƧ ŀƳŜǊȅƪŀƵǎƪƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƪ όb9·w!5ύ15 ŘȊƛŀƱŀ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǊŀŘŀǊȅ 

ǇǊŀŎǳƧŊŎŜ ǿ ǇŀǏƳƛŜ {Φ tƻƭǎƪƛ ǎȅǎǘŜƳ ǊŀŘŀǊƻǿȅ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ у ǊŀŘŀǊƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ {ȅǎǘŜƳ 

ŀƳŜǊȅƪŀƵǎƪƛ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅ ƻōǎȊŀǊ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƻōŜƧƳǳƧŜ ŀȍ мсл ǊŀŘŀǊƽǿΦ Radary 

ǇǊŀŎǳƧŊŎŜ ǿ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅŎƘ όǎǇƻǏǊƽŘ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘύ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ȊƴŀƧŘǳƧŊ bardziej lokalne 

zastosowania, ƻǇŜǊǳƧŊŎ ǿ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ȊŀǎƛťƎǳ όƴǇΦ ǊŀŘŀǊ 9ƪƻŜƴŜǊƎƛƛ {ƛƭŜǎƛŀ S.A. ǿ DƻŎȊŀƱƪƻǿƛŎŀŎƘ-

ZdrojuΣ ǎƪŀƴǳƧŊŎȅ ǿ ǇǊƻƳƛŜƴƛǳ млл ƪƳ). Radary IMGW ƳƻƎŊ ǎƪŀƴƻǿŀŏ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ Řƻ нрл ƪƳ ǿƻƪƽƱ 

radaru, z kolei radary WSR 88-5 ǇǊŀŎǳƧŊŎŜ ǿ ǎƛŜŎƛ b9·w!5Σ Ǉƻ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŀŎƘ ƳƻƎŊ ƻǇŜǊƻǿŀŏ ŀȍ Řƻ 

460 km. 

Radar Dopplerowski 

bƛŜƪǘƽǊŜ ǊŀŘŀǊȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƴƛŜǎƛƻƴȅŎƘ ǿƛŀǘǊŜƳ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ 

όƻȊƴŀŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳύΦ hŘōȅǿŀ ǎƛť ǘƻ ƴŀ ȊŀǎŀŘȊƛŜ ŜŦŜƪǘǳ 5ƻǇǇƭŜǊŀΣ ƎŘȊƛŜ 

ǿȅǎƱŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǊŀŘŀǊ Ŧŀƭŀ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎǿŊ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 

ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǇƻǊǳǎȊŀƴƛŀ ǎƛť ōŀŘŀƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǊŀŘŀǊǳΦ /ȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ŜŎƘŀ ƧŜǎǘ 

ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƻŘ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ƛƳǇǳƭǎǳ ŜƳƛǘƻǿŀƴŜƎƻ, ƎŘȅ ƻōƛŜƪǘ ǎƛť ƻŘ ǊŀŘŀǊǳ ƻŘŘŀƭŀ ŀ ǿƛťƪǎȊŀ, gdy 

ƻōƛŜƪǘ ǎƛť Řƻ ǊŀŘŀǊǳ ǇǊȊȅōƭƛȍŀΦ tǊȊŜŘƳƛƻǘƻǿŀ ȊƳƛŀƴŀ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴŀ Řƻ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ 

wiatru. aƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ȊŀǘŜƳ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǎǘǊŜŦ, ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǿƛŀǘǊǳ όƻŘ ƭǳō 

do ǊŀŘŀǊǳύ ƻǊŀȊ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƧŜƎƻ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǊŀŘŀǊǳ όǇǊťŘƪƻǏŏ ǊŀŘƛŀƭƴŊύΣ ƪǘƽǊŊ Ƴƻȍƴŀ ǇƽȋƴƛŜƧ 

ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿ, ǇǊȊŜƭƛŎȊŀŏ Řƻ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ 

kierunku (0-ослϲύ.  

tƻǇǊȊŜȊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿ, ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ 

wiatru ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŎƘƳǳǊƻǿŜƧ όƴǇΦ ōǳǊȊȅύΦ 5ȊƛŜƧŜ ǎƛť ǘƻ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻŘƧťŎƛŜ ƻŘ 

ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǇǊŊŘƽw powietrza ǿŜǿƴŊǘǊȊ burzyΣ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ, Ȋ ƪǘƽǊŊ przemieszcza ǎƛť ŎŀƱŀ ōǳǊȊŀ. 

bŀǊȊťŘȊƛŜ ǘƻ, nazywane storm-relative motion, ǎƱǳȍȅ ƴǇΦ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǊƻǘŀŎƧƛ 

mezocyklonu16 ǿ ƻōǊťōƛŜ ǎǳǇŜǊƪƻƳƽǊƪƛ ōǳǊȊƻǿŜƧΦ tƻƭǎƪƛ ǎȅǎǘŜƳ ǊŀŘŀǊƻǿȅ ǇǊŀŎǳƧŜ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ ƴŀ 

radarach dopplerowskich. 9ŦŜƪǘ 5ƻǇǇƭŜǊŀ ƻōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ ƴŀ Ŏƻ ŘȊƛŜƵ ƴǇΦ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇǊȊŜƧŀȊŘǳ ƪŀǊŜǘƪƛ 

ǇƻƎƻǘƻǿƛŀΦ aƛƳƻ ȍŜ ǎȅǊŜƴŀ ǿȅƧŜ ŎƛŊƎƭŜ Ȋ ƴƛŜȊƳƛŜƴƴȅƳ ǎȅƎƴŀƱŜƳΣ ǇƻŘŎȊŀǎ Ȋōƭƛȍŀƴƛŀ ǎƛť ƧŜƧ do 

ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊŀ Řȋǿƛťƪ ƧŜǎǘ ǿȅȍǎȊȅ όƳŀ ǿƛťƪǎȊŊ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏύ, ŀ Ǉƻ ƳƛƴƛťŎƛǳ obserwatora, podczas 

ƻŘŘŀƭŀƴƛŀ ǎƛť pojazdu Řȋǿƛťƪ Ƴŀ Ƨǳȍ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ƴƛȍǎȊŊ ǿȅǎƻƪƻǏŏ όƴƛȍǎȊŊ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ). 

                                                           
14

 http://www.pogodynka.pl/radary oraz http://awiacja.imgw.pl/index.php?product=burzrad  
15

 https://radar.weather.gov/Conus/full.php  
16

 Mezocyklon ς ǊƻǘǳƧŊŎȅ ǇǊŊŘ ǿǎǘťǇǳƧŊŎȅΦ WŜǎǘ ƻƴ ǿȅȊƴŀŎȊƴƛƪƛŜƳ ǎǳǇŜǊƪƻƳƽǊƪƛ ōǳǊȊƻǿŜƧΦ wƻǘŀŎƧŀ 
ƳŜȊƻŎȅƪƭƻƴǳ ǿȊƳŀŎƴƛŀ ǎƛƱť ǘŜƎƻ ǇǊŊŘǳΣ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ƧŜƎƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǘǿƻǊȊȅ ǎƛť ƻōǎȊŀǊ ǎƱŀōŜƎƻ ŜŎƘŀ 
a burza ma odchylony tor ruchu.  

http://www.pogodynka.pl/radary
http://awiacja.imgw.pl/index.php?product=burzrad
https://radar.weather.gov/Conus/full.php
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wŀŘŀǊȅ Ȋ ǇƻŘǿƽƧƴŊ ǇƻƭŀǊȅȊŀŎƧŊ Ŧŀƭƛ 

tƻƭǎƪƛŜ ǊŀŘŀǊȅ ǿŎƘƻŘȊŊŎŜ ǿ ǎƪƱŀŘ ǎƛŜŎƛ LaD²Σ ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇǊŀŎǳƧŊ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 

pojedynczej, poziomej polaryzacji17Φ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ǇƻƳƛŀǊŜƳ ƻōƧťǘȅ jest tylko wymiar poziomy 

ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ŘŜǎȊŎȊǳΣ ƳȍŀǿƪƛΣ ǏƴƛŜƎǳ ƭǳō ƎǊŀŘǳΦ wŀŘŀǊ ǇǊŀŎǳƧŊŎȅ Ȋ ǇƻŘǿƽƧƴŊ ǇƻƭŀǊȅȊŀŎƧŊ Ŧŀƭƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻƳƛŀǊ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǿȅƳƛŀǊǳ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿΦ ½ƴŀƧŊŎ ǿƛťŎ standardowe ǊƽȍƴƛŎŜ ƳƛťŘzy 

ǇƻȊƛƻƳȅƳ ŀ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǿȅƳƛŀǊŜƳ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ƻǇŀŘǳ, ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ jej sklasyfikowanie jako konkretny 

hydrometeor. RƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜ ƻǇŀŘƽǿ ŘǳȍŜƎƻ ƎǊŀŘǳ ǿ {ǘŀƴŀŎƘ ½ƧŜŘƴƻŎȊƻƴȅŎƘ obecnie ƻŘōȅǿŀ ǎƛť 

Ƨǳȍ z zastosowaniem ǇƻŘǿƽƧƴŜƧ ǇƻƭŀǊȅȊŀŎƧƛΦ Obecnie, w polskim systemƛŜ ǊŀŘŀǊƻǿȅƳ ǇǊŀŎǳƧŊ о 

ǊŀŘŀǊȅ Ȋ ǇƻŘǿƽƧƴŊ ǇƻƭŀǊȅȊŀŎƧŊ Ŧŀƭƛ όtŀǎǘŜǿƴƛƪΣ wŀƳȍŀ ƛ wȊŜǎȊƽǿ). 

bŀ ǏǿƛŜŎƛŜ ǘǊǿŀƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊŀŎŜ ƴŀŘ ǎǘǿƻǊȊŜƴƛŜƳ ƴƻǿŜƎƻ ǘȅǇǳ ǊŀŘŀǊǳ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ 

ŀƴǘŜƴƻǿŜƎƻ ǎȊȅƪǳ ŦŀȊƻǿŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻȊǿƻƭƛ ƴŀ ƧŜǎȊŎȊŜ ǎȊȅōǎȊŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ǎƪŀƴƽǿ ƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿȅŎƘ, 

ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛ ǎƛť Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ Ȋ ƧŀƪŊ ǇƻȊȅǎƪƛǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŀ 

meteorologiczna. Od lat ǘŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǊŀŘŀǊȅ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť Řƻ ŎŜƭƽǿ ǿƻƧǎƪƻǿȅŎƘΦ 

3. Produkty skanowania radaru 

wŀŘŀǊ ǿȅƪƻƴǳƧŊŎ ǎƪŀƴ ƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿȅ (skanowanie caƱŜƧ ȊŀŘŀƴŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǿƻƪƽƱ ǊŀŘŀǊǳ ς 

ȊƛŜƭƻƴŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ƴŀ ǊȅŎΦ н) ŘƻƪƻƴǳƧŜ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ όƻǊŀȊ ƛƴƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ 

ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀύΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴŜ ǎŊ w formie danych przestrzennych. Na podstawie tych 

ŘŀƴȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ŘŀƭǎȊe genŜǊƻǿŀƴƛŜ ƪƻƴƪǊŜǘƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿΦ 

5ƻ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ƻ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ 

ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ȊŜ ǎƪŀƴǳ ƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿŜƎƻ ƴŀƭŜȍŊΥ 

PPI (Plan Position Indicator) ς ǊȊǳǘ ǇƻȊƛƻƳȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅ ǊƻȊƪƱŀŘ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ƭǳō 

ǇǊťŘƪƻǏŎƛ radialnych z jednej, wybranej elewacji18 (ryc. 2). Jest to produkt tworzony bardzo szybko, 

ƎŘȅȍ ƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǇŜƱƴŜƎƻ ǎƪŀƴǳ ƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿŜƎƻΦ 5ǳȍŊ ǿŀŘŊ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƧŜǎǘ ƴƛŜƧŜŘƴŀƪƻǿŀ 

ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ŜŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻŘ ǊŀŘŀǊǳΦ 

CAPPI (Constant Altitude Plan Position Indicator) - ǊȊǳǘ ǇƻȊƛƻƳȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅ ǊƻȊƪƱŀŘ 

ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ƭǳō ǇǊťŘƪƻǏŎƛ radialnych ƴŀ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ όǿȅǊŀȍƻƴŜƧ ǿ ƪƛƭƻƳŜǘǊŀŎƘ ƴŀŘ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ȊƛŜƳƛύ ς ryc. 2Φ ² ƻŘǊƽȍƴƛŜƴƛǳ ƻŘ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ttL, ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ /!ttL ǊƻȊƪƱŀŘ ƴŀ ǎǘŀƱŜƧ 

ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǿȅƳŀƎŀ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ƧŜŘƴŜƧ ŜƭŜǿŀŎƧƛΦ ½ŘŀǊȊŀ ǎƛťΣ ȍŜ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ƛƴǘŜǊǇƻƭǳƧŊŎȅ19 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ ǎǘȅƪŀŎƘ ŘǿƽŎƘ ǊƽȍƴȅŎƘ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ ƛ ƴŀ ƻōǊŀȊŀŎƘ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ƪǊťƎƛ 

ǿƻƪƽƱ ǊŀŘŀǊǳΦ 9ŦŜƪǘ ǘŜƴ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǘŀƪȍŜ ƴŀ ƛƴƴych produktach np. CMAX (ryc. 36). 

                                                           
17

 Polaryzacja - ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŏ Ŧŀƭƛ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴŜƧΣ ŘƻǘȅŎȊŊŎŀ ǳǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴŜƧ ǊŜƭŀŎƧƛ ƳƛťŘȊȅ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ƻǎŎȅƭŀŎƧƛ 
zaburzenia, ŀ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ǊƻȊŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǎƛť Ŧŀƭƛ. W odniesƛŜƴƛǳ Řƻ ǊŀŘŀǊƽǿ ǇƻƭŀǊȅȊŀŎƧŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇƻȊƛƻƳŀ ōŊŘȋ 
Ǉƛƻƴƻǿŀ ƛ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǘŜƎƻ αmierzony" ƧŜǎǘ ǇƻȊƛƻƳȅ ƭǳō Ǉƛƻƴƻǿȅ ǿȅƳƛŀǊ ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿΦ 
18

 Elewacja ς ƪŊǘ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻȊƛƻƳŊ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŊ ŀ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŊΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ƴŀŎƘȅƭƻƴŀ ƧŜǎǘ ŀƴǘŜƴŀ ǊŀŘŀǊǳΦ ²ŀǊǘƻǏŏ 
ŜƭŜǿŀŎƧƛ ǇƻŘŀǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘƻǇƴƛŀŎƘ ƪŊǘƻǿȅŎƘΣ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ Ƨŀƪ ƴŀ ǊȅŎΦ нΦ  
19

 Interpolacja ς ƳŜǘƻŘŀ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ŎȊȅƴƴƛƪŀ Ȅ ǿ ǇǳƴƪŎƛŜΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿŀǊǘƻǏŏ ǘŜƎƻ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱŀ 
ȊƳƛŜǊȊƻƴŀΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿ ǇǳƴƪǘŀŎƘ ǎŊǎƛŜŘƴƛŎƘΦ 
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CMAX (Column Max. Reflectivity) ς ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ǿ ƪƻƭǳƳnie atmosfery nad 

danym punktem. ¢Ŝƴ ǇǊƻŘǳƪǘ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪǳƧŜ ǿ ƻōǊťōƛŜ ŎŀƱŜgo pionowego profilu troposfery ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ 

ǿŀǊǘƻǏŏ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ƛ ǘƻ ƻƴŀ ƧŜǎǘ ȊǊȊǳǘƻǿŀƴŀ ƴŀ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴť. /a!· ƧŜǎǘ ǇǊƻŘǳƪǘŜƳ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀƴȅƳ 

publicznie na portalu Pogodynka.pl20 oraz IMGW Awiacja21. ½ŀƭŜǘŊ ǘŜƎƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

ǎȊȅōƪƛŜƧ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƻōǎȊŀǊƽǿ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅŎƘ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ, 

ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ona ǿȅǎǘťǇǳƧŜ. ²ŀŘŊ ƧŜǎǘ ōǊŀƪ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǎȅƎƴŀǘǳǊ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴȅŎƘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŀŎƘ (np. Ƙƻƻƪ ŜŎƘƻύ ƻǊŀȊ ǳǘǊǳŘƴƛƻƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ 

ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ǎǘǊŜŦ ƻǇŀŘƽǿ ƛ ƳȅƭŜƴƛŀ ƛŎƘ Ȋ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊŀƳƛ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴȅƳƛ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ i 

ƴƛŜŘƻŎƛŜǊŀƧŊŎymi do powierzchni ziemiΦ {ȅǘǳŀŎƧŀ ǘŀ Ƴŀ ƳƛŜƧǎŎŜ ƴǇΦ ƴŀ ŦǊƻƴǘŀŎƘ ŎƛŜǇƱȅŎƘ ƛ ǿ ƻōǊťōƛŜ 

ƪƻǿŀŘŜƱ ǊƻȊǿƛƴƛťǘȅŎƘ ƪƻƳƽǊŜƪ ōǳǊȊƻǿȅŎƘΣ ƪƛŜŘȅ ǘƻ ŎȊťǎǘƻ ȊŘŀǊȊŀ ǎƛť, ȍŜ ƪǊƻǇŜƭƪƛ ǿƻŘȅ ƛ ƪǊȅǎȊǘŀƱƪƛ 

lodu zawiesȊƻƴŜ ǎŊ wysoko w troposferze ƴŀŘ ǊƻȊƭŜƎƱȅƳƛ ƻōǎȊŀǊŀƳƛ, podczas gdy przy ziemi opady 

ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊΦ 

VIL (Vertically Integrated Liquid) ς ǿƻŘƴƻǏŏ ǎƱǳǇŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ. tŀǊŀƳŜǘǊ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ǿȅǎƻƪƻǏŏ 

opadu, Ƨŀƪƛ ƧŜǎǘ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴȅ ǿ ǎƱǳǇƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ22 nad danym miejscem. VIL otrzymywany jest po 

ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ǇǊȊŜȊ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ƴŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƻǇŀŘǳΦ ²ȅƭƛŎȊƻƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎŜŎƘǳƧŜ 

ǇŜǿƴŀ ƴƛŜŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŀ Ȋ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ȊŀƪƱƽŎŜƵ όǇǊȊŜŘŜ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǘƱǳƳƛŜƴƛŀ ƛ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴŜƧ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ ōǳǊȊƻǿŜƧ ŦŀȊȅ ŎƛŜƪƱŜƧ ƛ ǎǘŀƱŜƧ). 

Echo Top ς ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱƪƽǿ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ όǿȅǊŀȍƻƴŜƧ ǿ Ř.½ύ ƻ ȊŀŘŀƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ, 

przedstawiana na ƻƎƽƱ w kilometrachΦ CǳƴƪŎƧŀ ǘŀ ƧŜǎǘ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǳȍȅǿŀƴŀ Řƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ 

ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱƪƽǿ ŎƘƳǳǊ όƛŎƘ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƴŀŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ȊƛŜƳƛΣ ǿȅǊŀȍŀƴŜƧ 

ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ w kilometrach) ƻǊŀȊ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ, Řƻ ƧŀƪƛŎƘ ǎƛťƎŀ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ пр ƛ рл Ř.½Σ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŀ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ƻǇŀŘŜƳ ŘǳȍŜƎƻ ƎǊŀŘǳΦ 

!ƭƎƻǊȅǘƳȅ ǊƻȊǇƻȊƴŀƧŊŎŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ ŘǳȍȅƳ ƎǊŀŘŜƳ ς abȅ ȊŀǳǘƻƳŀǘȅȊƻǿŀŏ ǇǊƻŎŜǎ 

identyfikacji ƻōǎȊŀǊƽǿ ȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘ ƎǊŀŘƻbiciem w czasie rzeczywistym, stworzono algorytmy, ƪǘƽǊŜ 

ǿ ǎǇƻǎƽō ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅ, ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ƛ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƛƴƴȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 

atmosfery, ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ƎǊŀŘǳ ǿ ǊŜƧƻƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǊŀŘŀǊǳΦ 

Najbardziej popularnym algorytmem jest Hail Detection Algorithm (HDA; ²ƛǘǘ мффуύΣ ƪǘƽǊȅ ǎǘŀƴƻǿƛ w 

praktyce ǊƻȊǿƛƴƛťŎƛŜ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳ ²ŀƭŘǾƻƎŜƭŀ όмфтфύΦ I5! ōŀȊǳƧŜ ƴŀ ǊƽȍƴƛŎȅ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱƪƛŜƳ 

ŜŎƘŀ ƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ пр Ř.½23 a wysƻƪƻǏŎƛŊ ƛȊƻǘŜǊƳȅ ȊŜǊƻ24Φ WŜǏƭƛ Ǌƽȍnica ta wyƴƻǎƛ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ мΣс ƪƳΣ 

ƻǇŀŘȅ ƎǊŀŘǳ ǎŊ ƳƻȍƭƛǿŜΦ tǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǘȅŎƘ ƻǇŀŘƽǿ ǿ ƳƛŀǊť ǿȊǊƻǎǘǳ ǘŜƧ ǊƽȍƴƛŎȅ ǊƻǏƴƛŜΣ ŀȍ 

Řƻ ǊƽȍƴƛŎȅ ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƧ рΣр ƪƳΣ ƪƛŜŘȅ ǘƻ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ƻǇŀŘƽǿ ƎǊŀŘǳ ƻǎƛŊƎŀ млл҈Φ W Polsce 

ȊƴŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊȅǇŀŘƪƛΣ ƎŘȊƛŜ Ǌƽȍƴica ta przekracȊŀƱŀ ƴŀǿŜǘ 10 km! Algorytm HDA stosowany jest przez 

                                                           
20

 http://www. pogodynka.pl/radary 
21

 http://awiacja.imgw.pl/index.php?product=burzrad 
22

 {ƱǳǇ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ς ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŀ ǎȊŜǏŎƛŀƴ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ 
ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ όƴǇΦ м ƪƳ Ȅ м ƪƳύ ƛ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ όƴǇΦ нл ƪƳύΦ WŜǏƭƛ ǿ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅƳ ǎƱǳǇƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ 
ǿƻŘƴƻǏŏ ǿȅƴƻǎƛ нл ƳƳΣ ǿǘŜŘȅ ȊŜōǊŀƴŀ Ȋ ŎŀƱŜƎƻ ǘŜƎƻ ǎƱǳǇŀ ǿƻŘŀ ǳǘǿƻǊȊȅƱŀōȅ ƴŀ ƧŜƎƻ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿŀǊǎǘǿť ƻ 
ƎǊǳōƻǏŎƛ нл ƳƳΦ 
23

 dBZ - ǊƻŘȊŀƧ ƳƛŀǊȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜƧ ƳƻŎ promieniowania odbitego od ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ 
atmosferze (inaczej ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿύΦ WŜŘƴƻǎǘƪŊ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ½Σ ŀƭŜ Ȋ ǇƻǿƻŘƽǿ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅŎƘ 
ƧŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊȅƧťǘƻ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀŏ ǿ ǎƪŀƭƛ ƭƻƎŀǊȅǘƳƛŎznej w postaci decybeli-Z (dBZ). 
24

 Izoterma zero ς ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǿ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȊŜΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻǎƛŊƎŀ ǿŀǊǘƻǏŏ лϲ/Φ 
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LaD² ǿ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀƴȅƳ ǇǳōƭƛŎȊƴƛŜ ƴŀ ǇƻǊǘŀƭǳ tƻƎƻŘȅƴƪŀΦǇƭ produkcie ZHAIL25 ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅƳ 

ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ƎǊŀŘǳΦ 

WŜǎȊŎȊŜ ǇǊƻǎǘǎȊŊ ǘŜŎƘƴƛƪŊ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ƻǇŀŘŀƳƛ ƎǊŀŘǳ ƧŜǎǘ ǘŜŎƘƴƛƪŀ [emona (1980). 

WŜǏƭƛ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ у ƪƳ ƴŀŘ ȊƛŜƳƛŊ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ǿȅƴƻǎƛ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ рл Ř.½Σ ǿǘŜŘȅ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜ gradu 

jest ƳƻȍƭƛǿŜ. Metoda ta jest bardzo prosta ƛ ƻŘȊƴŀŎȊŀ ǎƛť ŘǳȍŊ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛŊ, jednak ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ 

ǳǿŀƎť ȊƳƛŜƴƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǎȅƴƻǇǘȅŎȊƴŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƻǇŀŘƽǿ ƎǊŀŘǳΣ ƳŜǘƻŘŀ ǘŀ ƳƻȍŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ 

ƎŜƴŜǊƻǿŀŏ ǎǇƻǊƻ ŦŀƱǎȊȅǿȅŎƘ ŀƭŀǊƳƽǿΦ tƻƴŀŘǘƻ ǿ ŎŜƭǳ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ƴƛŜȊōťŘƴȅ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇ 

Řƻ ƻōǊŀȊƽǿ /!ttL όу km). 

Przekroje pionowe ς oprogramowanie ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ 

ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ǿȊŘƱǳȍ ǇǊƻǎǘŜƧ ƭǳō ǿȊŘƱǳȍ ƱŀƳŀƴŜƧΦ bŀƧƱŀǘǿƛŜƧ ƎŜƴŜǊƻǿŀŏ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜ ƴŀ ǇƻŘƪƱŀŘȊƛŜ 

produktu PPI lub CAPPI z dolnej troposferyΣ ƎŘȅȍ ƴŀ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŎƘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŀŎƘ ŎȊťǎǘƻ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǎŊ 

cechy echa radarowego, ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƪǘƽǊŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛ ǎƛť ǇǊȊŜƪǊƽƧΦ 

4. Interpretacja obrazƽǿ ǊŀŘŀǊƻǿȅŎƘ 

!ƴŀƭƛȊť ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ƴŀƭŜȍȅ ǊƻȊumieŏ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴƛŜΦ ¦ǘƻȍǎŀƳƛŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ radarowych 

ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ƻǇŀŘŜƳΣ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŜƳƛ ƧŜǎǘ ōƱťŘŜƳΣ ƎŘȅȍ ǊŀŘŀǊ ǿȅƪǊȅǿŀ 

ǘŀƪȍŜ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊȅ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŜ ǿȅǎƻƪƻ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜΣ ƴƛŜŘƻŎƛŜǊŀƧŊŎŜ Řƻ powierzchni ziemi. 

bŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏΣ ȍŜ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊȅ όƪǊƻǇŜƭƪƛ ŘŜǎȊŎȊǳΣ ǇƱŀǘƪƛ ǏƴƛŜƎǳΣ ƎǊŀŘȊƛƴȅύΣ 

ƪǘƽǊŜ ƻǎƛŊƎŀƧŊ ǏǊŜŘƴƛŎť ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎƻ ŘǳȍŊΣ ōȅ ȊƻǎǘŀƱȅ zobrazowane przy pomocy radaru 

meteorologicznego, ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ na niskich wȅǎƻƪƻǏŎƛŀŎƘ ƛ ǿ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴŜƧ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƻǇŀŘΦ aŀ ǘƻ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ŘǳȍŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ, gdy rozpoznajemy strefy opadu w 

ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƻƎƽƭƴƻŘƻǎǘťǇƴȅ ǇǊƻŘǳƪǘ /a!·. W jego przypadku ŎȊťǎǘƻ ȊŘŀǊȊŀ ǎƛťΣ ȍŜ ǎǘǊŜŦȅ ƻǇŀŘǳ ǎŊ 

mniejsze, ƴƛȍ ǿȅƴƛƪŀƱƻōȅ ǘƻ Ȋ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜƎƻ ƴŀ ǇǊƻŘǳƪŎƛŜΦ 

wƻŘȊŀƧ ƻǇŀŘƽǿ 

tƛŜǊǿǎȊŊ ŎŜŎƘŊΣ ƧŀƪŊ Ƴƻȍƴŀ ǊƻȊǇƻȊƴŀŏ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ƻƎƽƭƴƻŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƻōǊŀȊƽǿ ǊŀŘŀǊƻǿȅŎƘΣ 

ƧŜǎǘ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƛ ƪǎȊǘŀƱǘ ǎǘǊŜŦȅ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΦ ½ŀǎŀŘƴƛŎȊȅ ǇƻŘȊƛŀƱ Ȋŀ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘť ŎŜŎƘť ǘƻ ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀ 

opadȅ ǿƛŜƭƪƻǎƪŀƭƻǿŜ ƻǊŀȊ ƻǇŀŘȅ ōǳǊȊƻǿŜΦ hǇŀŘȅ ǿƛŜƭƪƻǎƪŀƭƻǿŜ ŎŜŎƘǳƧŜ Řǳȍȅ ƻōǎȊŀǊ ƛŎƘ 

ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ƴƛǎƪƛŜ ƛ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ όryc. 4). Z kolei opady burzowe cechuje 

ƪƻƳƽǊƪƻǿȅ όƭƻƪŀƭƴȅύ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƻǊŀȊ ǿȅǎƻƪƛŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ όryc. 3). 

bŀǘťȍŜƴƛŜ ƻǇŀŘǳ 

bŀ ƻƎƽƱ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ƻǇŀŘǳ ǊƻǏƴƛŜ ǿǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΦ 

WŜǎǘ ǘƻ ǇƻǎǘťǇ Ȋōƭƛȍƻƴȅ Řƻ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜƎƻΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻ ǇǊȊȅ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƧ мл Ř.½ 

ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ƻǇŀŘǳ Ǉƻǿƛƴƴƻ ǿȅƴƻǎƛŏ лΣн ƳƳκƘΣ ǇǊȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ нр Ř.½ мΣр ƳƳκƘΣ ǇǊȊȅ пл Ř.½ 10 mm/h 

a przy 55 dBZ 100 mm/h26. 

LǎǘƴƛŜƧŜ ƧŜŘƴŀƪ ǿƛŜƭŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǎǇǊŀǿƛŀƧŊΣ ȍŜ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǘŀ ǿ ǿƛŜƭǳ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘ 

ƴƛŜ ƧŜǎǘ ȊŀŎƘƻǿŀƴŀΦ {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ƻǇƛǎŀƴƻ ǘƻ ǿ ǎŜƪŎƧƛ αȊŀƪƱƽŎŜƴƛŀέΦ 

                                                           
25

 http://www.pogodynka.pl/zhail 
26

 http://awiacja.imgw.pl/index.php?product=burzrad 
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Ryc. 3Φ tǊȊȅƪƱŀŘ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƴŀŘ tƻƭǎƪŊ ƭƛŎȊƴȅŎƘ ƪƻƳƽǊŜƪ ōǳǊȊƻǿȅŎƘ ƴŀ ƻōǊŀȊƛŜ /a!·Φ YƻƳƽǊƪƛ 

ōǳǊȊƻǿŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ αǇƭŀƳȅέ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ LaD² ς PIB 

 

Ryc. 4Φ tǊȊȅƪƱŀŘ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƴŀŘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŊ tƻƭǎƪŊ ƻǇŀŘƽǿ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ǿƛŜƭƪƻǎƪŀƭƻǿȅƳ 

widocznych na produkcie CMAX. ¾ǊƽŘƱƻΥ LaD² ς PIB 
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½ŀƪƱƽcenia i ograniczenia 

tƻǇǊȊŜȊ ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ ǊƻȊǳƳƛŜŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƴƛŜǇƻȍŊŘŀƴŜ ŜŎƘŀΣ ŎŜŎƘȅ ƧŜƎƻ ǳƱƻȍŜƴƛŀ ƻǊŀȊ 

ȊŀƴƛȍƻƴŜ ƭǳō ȊŀǿȅȍƻƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΣ ƴƛŜōťŘŊŎŜ ǿȅƴƛƪƛŜƳ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ 

ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΦ 

{ǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ŎȊťǎǘƻ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎȅƳ ǎƛť ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŜƳ ǎŊ ŜŎƘŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ w postaci linii 

ǇǊƻǎǘȅŎƘ ǿȅŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ƻŘ ƳƛŜƧǎŎŀ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǊŀŘŀǊǳΣ ǊƻȊǎȊŜǊȊŀƧŊŎŜ ǎƛť ǿ ƳƛŀǊť ǿȊǊƻǎǘǳ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƻŘ 

radaru (ryc. 5). [ƛƴƛŜ ǘŜ ǇƻǿǎǘŀƧŊ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǇǊŀŎť ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƴŀŘŀƧƴƛƪƽǿ Wi-Fi na tej samej 

ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ, ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ǇǊŀŎǳƧŊ radary meteorologiczne. WŜǎǘ ǘƻ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ŦŀƱǎȊȅǿŜ ŜŎƘƻΣ ƪǘƽǊŜƎƻ 

ƻōŜŎƴƻǏŏ Ƴƻȍƴŀ ȊƛƎƴƻǊƻǿŀŏΦ 

 

Ryc. 5. tǊƻŘǳƪǘ /a!· ǎȅǎǘŜƳǳ th[w!5Σ мн ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлмп ǊΦ tǊȊȅƪƱŀŘ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ 

ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ ƴŀŘŀƧƴƛƪƽǿ ǇǊŀŎǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘ, ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊŀŎǳƧŊ ǊŀŘŀǊȅ 

meteorologiczne (linie proste). ¾ǊƽŘƱƻΥ LaD² ς PIB. 
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5ƻǏŏ ŎȊťǎǘȅƳ ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŜƳ jest ǊƽǿƴƛŜȍ ǘƱǳƳƛŜƴƛŜ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΦ WŜǏƭƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ōŀŘŀƴȅƳ 

ǇǊȊŜȊ ƴŀǎ ƻōƛŜƪǘŜƳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ŀ ǊŀŘŀǊŜƳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƻōƛŜƪǘ ƻ ǎƛƭƴŜƧ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ όƴǇΦ 

ōǳǊȊŀύΣ ǿǘŜŘȅ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ Řǳȍŀ ŎȊťǏŏ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƧŜ ǇǊȊŜȊ ǘŀƪƛ ƻōƛŜƪǘ ǇƻŎƘƱƻƴƛťǘŀΣ ŘƭŀǘŜƎƻ 

ǘŜȍ ƳƴƛŜƧ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŘƻŎƛŜǊŀ Řƻ ōŀŘŀƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳ ƛ ƳƴƛŜƧ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǎƛť ƻŘ ƴƛŜƎƻ ƻŘōƛƧŀ 

(ryc. 6)Φ {ǘŊŘ ǿƱŀǏƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ƻōƛŜƪǘƽǿ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť Ȋŀ ƻōƛŜƪǘŀƳƛ ƻ ǎƛƭƴŜƧ 

ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΦ JŜǏƭƛ Ȋŀ ƪƻƳƽǊƪŊ ōǳǊȊƻǿŊ ƻ ǎƛƭƴȅƳ ŜŎƘǳ όǇŀǘǊȊŊŎ Ȋ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅ ǊŀŘŀǊǳύ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť 

ƛƴƴŀ ƪƻƳƽǊƪŀ ōǳǊȊƻǿŀΣ ƴŀƭŜȍȅ ǎǇƻŘȊƛŜǿŀŏ ǎƛťΣ ȍŜ ƧŜƧ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ƧŜǎǘ ȊŀƴƛȍƻƴŀΦ W przypadku 

ǊŀŘŀǊƽǿ ƻ ǇƻŘǿƽƧƴŜƧ ǇƻƭŀǊȅȊŀŎƧƛ Ŧŀƭƛ Ƴƻȍƭƛǿŀ ƧŜǎǘ ŜƭƛƳƛƴŀŎƧŀ ŜŦŜƪǘǳ ǘƱǳƳƛŜƴƛŀΣ ŘȊƛťƪƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ȊŀƭŜȍƴŜƎƻ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƻŘ Ǌƽȍnic w propagacji, a nie od jej mocy fali. 

 

Ryc. 6. Obraz CAPPI (8 km) z 20 lipca 2007 ǊΦ Ȋ ƻōŜŎƴȅƳ ǎƛƭƴȅƳ ǘƱǳƳƛŜƴƛŜƳ ech zlokalizowanych za 

ōǳǊȊŊ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŊ ǎƛť ōƭƛȍŜƧ ǊŀŘŀǊǳΦ wŀŘŀǊ .ǊȊǳŎƘŀƴƛŀΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ LaD² ς PIB. 

½ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƛ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ǎƪŀƴƻǿŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪŀ ƻōŜŎƴƻǏŏ tzw. ƳŀǊǘǿȅŎƘ ǇƽƭΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǊŀŘŀǊ ƴƛŜ 

skanuje (ryc. 7). Pierwsze z nich zlokalizowane jest w strefie przyziemnej. bŀƧƴƛȍǎȊŀ ǿƛŊȊƪŀ 

promieniowania radaru kierowana jest w ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ȊǿȅƪƭŜ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ лΣрϲΣ ǎǘŊŘ ǿ ƳƛŀǊť ƻŘŘŀƭŀƴƛŀ 

ǎƛť ƻŘ ǊŀŘŀǊǳ, ǿƛŊȊƪŀ ǘŀ ōťŘȊƛŜ ǇǊȊŜōƛŜƎŀƱŀ ǿȅȍŜƧΣ ŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ǇƻŘ ƴƛŊ ƴƛŜ ōťŘȊƛŜ ǎƪŀƴƻǿŀƴŀΦ Efekt 

ten jest dodatkowo powodowany przez krzywizƴť ȊƛŜƳƛΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻ ς ƧŜǏƭƛ ǊŀŘŀǊ jest 

umiejscowiony ǿ [ŜƎƛƻƴƻǿƛŜ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƻƪΦ мм0 m n.p.m. ƛ ƴŀ ǘŀƪƛŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǇǊȊŜōƛŜƎŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŀ 

ǿƛŊȊƪŀ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ǊŀŘŀǊǳΣ ǘƻ ǿ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ нрл ƪƳ ƻŘ ǊŀŘŀǊǳ όƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ȊŀǎƛťƎ ǘŜƎƻ 

radaru), w rejonie {ǳǿŀƱƪΣ ƴŀƧƴƛȍǎȊŀ ǿƛŊȊƪŀ ǇǊȊŜōƛŜƎŀŏ ōťŘȊƛŜ Ƨǳȍ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƻƪΦ с ƪƳΦ ½ŀǘŜƳ ǿ 

ǊŜƧƻƴƛŜ {ǳǿŀƱƪ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻōƛŜƪǘȅ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť ƴƛȍŜƧ ƴƛȍ с ƪƳ ōťŘŊ Řƭŀ ǊŀŘŀǊǳ 

ƴƛŜǿƛŘƻŎȊƴŜΦ bƛŜ ōťŘȊƛŜ ǿƛťŎ Ƴƻȍƭƛǿŀ ŘŜǘŜƪŎƧŀ ǿƛŜƭǳ ǎȅƎƴŀǘǳǊ ƻǊŀȊ ƻǇŀŘƽǿ Ȋ ŎƘƳǳǊ ƴƛskich, 

ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ǇƽƱǊƻŎȊǳ ŎƘƱƻŘƴȅƳ. bŀ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴȅ ŜŦŜƪǘ ƴŀƪƱŀŘŀ ǎƛť ƧŜǎȊŎȊŜ ǳƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ 
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ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΦ WŜǏƭƛ ƴŀ ŘǊƻŘȊŜ ǿƛŊȊƪƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƧ ŜƭŜǿŀŎƧƛ stanie ƱŀƵŎǳŎƘ ƎƽǊǎƪƛΣ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻōƛŜƪǘȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť Ȋŀ ƴƛƳ ōťŘŊ Řƭŀ ǊŀŘŀǊǳ ȊǳǇŜƱƴƛŜ ƴiewidoczne. 

 

Ryc. 7. Martwe Ǉƻƭŀ ǿ ƻōǊťōƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ǎƪŀƴƻǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǊŀŘŀǊ όŎȊŜǊǿƻƴŜ ǎǘǊŜŦȅύ ƻǊŀȊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ 

ƻōƧťǘŀ ǎƪŀƴƻǿŀƴƛŜƳ όȊƛŜƭƻƴŜ ǎǘǊŜŦȅύΦ ¦ǿŀƎŀΗ tǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ƪŊǘȅ ƛ ƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎŊ ƧŜŘȅƴƛŜ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǇƻƎƭŊŘƻǿȅƳƛΦ 

Drugim obszarem, ƪǘƽǊȅ ƴƛŜ ǇƻŘlega skanowaniu, jest ƻōǎȊŀǊ ǿ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ǎǘƻȍƪŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅ ǎƛť 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƴŀŘ ǊŀŘŀǊŜƳΦ WŜƎƻ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭƻƴŊ ǎǘǊŀǘŜƎƛŊ ǎƪŀƴƻǿŀƴƛŀ 

όƪǘƽǊŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴǳƧŜ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ƪŊǘ, ǇƻŘ ƪǘƽǊȅƳ ǊŀŘŀǊ ǎƪŀƴǳƧŜύ ƻǊŀȊ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛŊ ŎȊŀǎǳ 

potrzebnego na skaƴƻǿŀƴƛŜ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƳŀƱŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƴŀŘ ǊŀŘŀǊŜƳ ς ryc. 7. 

½ŘŀǊȊŀƧŊ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŀ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ŜŎƘ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅŎƘΦ 

LǎǘƴƛŜƧŊ ǎǇŜŎƧŀƭnŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜΣ ƪǘƽǊŜ ǊƻȊǇȅƭƻƴŜ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ǿƛŘȊƛŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜȊ ǊŀŘŀǊȅ Ƨŀƪƻ ŎƘƳura o 

ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΦ wƻȊǇȅƭŀƴƛŜ ǘƻ Ƴŀ ƴŀ ŎŜƭǳ ǳǘǊǳŘƴƛŜƴƛŜ ƭǳō ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŜƴƛŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŀ 

ƻōƛŜƪǘƽǿ ǿƻƧǎƪƻǿȅŎƘ όƴǇΦ ǎŀƳƻƭƻǘȅ ȊƳƛŜǊȊŀƧŊŎŜ ƴŀ ǘŜǊȅǘƻǊƛǳƳ ǿǊƻƎŀύΦ ²ȅǇǳǎȊŎȊŜƴƛŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ 

ǎȊǘǳŎȊƴƛŜ ƎŜƴŜǊǳƧŊŎȅŎƘ ŜŎƘƻ ǎǘŀƴƻǿƛ ǊƻŘȊŀƧ ȊŀǎƱƻƴȅ ŘȅƳƴŜƧ Řƭŀ ǊŀŘŀru. ½ŘŀǊȊŜƴƛŀ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŜƳƛǎƧŊ 

ǘȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǎŊ bardzo ǊȊŀŘƪƛŜΦ aƻƎŊ ōȅŏ ƳȅƭƻƴŜ Ȋ ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ ŎƘƳǳǊ ōǳǊȊƻǿȅŎƘΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ 

ƪǊƽǘƪƛƳ ŎȊŀǎƛŜ ƻŘ ŜƳƛǎƧƛΦ hŘ ǇǊŀǿŘȊƛǿȅŎƘ ŜŎƘ ƻŘǊƽȍƴƛŀ ƧŜ ƪǎȊǘŀƱǘ ǘǳȍ Ǉƻ ǊƻȊǇȅƭŜƴƛǳ ƴŀǿƛŊȊǳƧŊŎȅ Řƻ 

trasy przelotu samolotu rozpylaƧŊŎŜƎƻ ς ƳƻȍŜ ƳƛŜŏ ƪǎȊǘŀƱǘ ƭƛƴƛƛ ǇǊƻǎǘŜƧΣ ƻƪǊťƎǳ ƭǳō ƽǎŜƳƪƛ όryc. 8).  

.ȅǿŀ ǊƽǿƴƛŜȍΣ ȍŜ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ƧŜǎǘ ƛǎǘƻǘƴƛŜ Ȋŀǿȅȍŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜΦ tǊȊȅƪƱŀŘŜƳ 

ǘŀƪƛŎƘ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǎŊ ƻǇŀŘȅ ǏƴƛŜƎǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǇǊȊȅ ŘƻŘŀǘƴƛŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ƎŘȅ ǇƱŀǘƪƛ 

ǏƴƛŜƎǳ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŊŎ ǇǊȊŜȊ ǿŀǊǎǘǿť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻ ŘƻŘŀǘƴƛŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜΣ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊ ǎƛť ŎƛŜƴƪŊ 

ǿŀǊǎǘŜǿƪŊ ǿƻŘȅΦ ² ǘŀƪƛŜƧ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅ ƻǇŀŘ ƧŜǎǘ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴȅΣ ƴƛȍ 

ǎǳƎŜǊƻǿŀƱŀōȅ ǘƻ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ όǊȅŎΦ фύΦ tƻƪǊȅŎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻǇŀŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻ όǏƴƛegu, krupy lub gradu) 

ǿŀǊǎǘŜǿƪŊ ǿƻŘȅ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƛǎǘƻǘƴŜ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ ŜŎƘŀ ƻŘōƛƧŀƴŜƎƻ ƻŘ ǘŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ƻǇŀŘǳΦ bŀǿŜǘ 

ƧŜǏƭƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǊȊȅ ȊƛŜƳƛ ƧŜǎǘ ŘƻŘŀǘƴƛŀ ƛ ǇŀŘŀ ŘŜǎȊŎȊΣ ƻƳŀǿƛŀƴȅ ŜŦŜƪǘ ƳƻȍŜ ǎƛť ǇƻƧŀǿƛŀŏ ȊŜ 

ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŦƻǊƳƻǿŀƴƛŜ ǎƛť ƻǇŀŘƽǿ ǏƴƛŜƎǳ ǿ ŎƘƱƻŘƴȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ ƛ ƧŜƎƻ ǘƻǇƴƛŜƴƛŜ ǿ 
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ƳƛŀǊť ƻǇŀŘŀƴƛŀ ǿ ŎƛŜǇƭŜƧǎȊȅƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳΦ ² ŜŦŜƪŎƛŜ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŜƳƛ ƻǇŀŘ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť Ƨǳȍ ǿ 

ǇƻǎǘŀŎƛ ŎƛŜƪƱŜƧΦ  

 

Ryc. 8. hōǊŀȊ /a!· Ȋ мр ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлмс ǊΦ ²ƛŘƻŎȊƴŀ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ȊƻǎǘŀƱŀ ǎȊǘǳŎȊƴƛŜ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴŀ 

pƻǇǊȊŜȊ ŜƳƛǎƧť ǇǊȊŜȊ ƭƻǘƴƛŎǘǿƻ ǿƻƧǎƪƻǿŜ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜƧ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ silnie ƻŘōƛƧŀƧŊŎŜƧ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ 

ǊŀŘŀǊƻǿŜΦ YǎȊǘŀƱǘ ŜŎƘŀ ƴŀǿƛŊȊǳƧŜ Řƻ ǘǊŀǎȅ ǇǊȊŜƭƻǘǳ ǎŀƳƻƭƻǘǳΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ LaD² ς PIB. 

 

Ryc. 9. tǊȊȅƪƱŀŘ ǎƛƭƴŜƧ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƻǇŀŘƽǿ ƳƛŜǎȊŀƴȅch przy dodatniej 

temperaturze na produkcie CMAXΦ hŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ƻǇŀŘǳ ƧŜǎǘ ǎƛƭƴƛŜ Ȋŀǿȅȍƻƴŀ ŀ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ 

ƻǇŀŘǳ ƧŜǎǘ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜ ƴƛȍ ǿȅƴƛƪŀƱƻōȅ ǘƻ Ȋ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ LaD² ς PIB. 
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wƻȊŎƘƻŘȊŜƴƛŜ ǎƛť ǿƛŊȊƪƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŜƳƛǘƻǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǊŀŘŀǊ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪƻǿŜΦ ½ŀƭŜȍȅ 

ƻƴƻ ƻŘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǿ ƧŀƪƛŎƘ ǿƛŊȊƪŀ jest emitowana. Przede wszystkim, Řǳȍȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ƴŀ 

ƪǘƽǊŜƧ ƻǎǘŀǘecznie ȊƴŀƧŘȊƛŜ ǎƛť ǿƛŊȊƪŀ ƴŀ ƪƻƵŎǳ ȊŀǎƛťƎǳ radaru, ma refrakcja. Zjawisko to polega w 

tym przypadku na αodginaniu ǎƛťέ ǿƛŊȊƪƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ƻŘ ƪǎȊǘŀƱǘǳ ǇǊƻǎǘŜƧ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 

ziemi (ryc. 10). ² ŀƭƎƻǊȅǘƳŀŎƘ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƧŊŎȅŎƘ ŘŀƴŜ ǊŀŘŀǊƻǿŜ ǇǊȊȅƧťǘƻ ǇŜǿƴŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜŦǊŀƪŎƧƛΣ ƧŜŘƴŀƪ ǿ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜ ƳƻƎŊ ƻŘōƛŜƎŀŏ ƻŘ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ ȊŀƱƻȍŜƵΦ W 

wyniku oddȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǊŜŦǊŀƪŎƧƛ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ widoczny jest na produktach obiekt 

meteorologiczny ǳƭŜƎŀ ȊŀǿȅȍŜƴƛǳΦ 

 

Ryc. 10. Istota zjawiska refrakcji. {ŎƘŜƳŀǘ ǇƻƎƭŊŘƻǿȅΦ 

²ŀȍƴƛŜƧǎȊŜ ǎygnatury radarowe w ƻōǊťōƛŜ ƎǊƻȋƴȅŎƘ ōǳǊȊ oraz ich cechy 

tǊȊȅƪƱŀŘȅ wybranych syƎƴŀǘǳǊ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ǊŀŘŀǊƻǿŜƧ z terenu Polski opisano w artykule naukowym, 

ǿ ŎȊŀǎƻǇƛǏƳƛŜ ¢ŜƭŜŘŜǘŜƪŎƧŀ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƴǊ рмΦ 

http://geoinformatics.uw.edu.pl/wp-content/uploads/sites/26/2015/07/TS_v51_93_Pilorz.pdf 

Przestrzenny ǊƻȊƪƱŀŘ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ǿ ƻōǊťōƛŜ ŘŀƴŜƧ ōǳǊȊȅ, pozwala na ƻŎŜƴť ōǳǊȊȅ όǳƪƱŀŘǳ 

burzowego) ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƎǊƻȋƴȅŎƘ ȊƧŀǿƛǎƪ ǿ ƧŜƧ ƻōǊťōƛŜΦ hŎŜƴť ǘŊ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀ ǎƛť ƴŀ 

podstawie ǳƱƻȍŜƴƛŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ƛ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ŜŦŜƪǘŜƳ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ǿ 

ƻōǊťōƛŜ ōǳǊȊȅ ǇǊŊŘƽǿ ǿǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ27 ƛ ȊǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ28 όƻǊŀȊ ƛŎƘ ǎƛƱȅύΣ Ŏƻ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ƎǊƻȋƴȅŎƘ ȊƧŀǿƛǎƪ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎȅŎƘ ōǳǊȊȅ όǳƪƱŀŘƻǿƛ ōǳǊȊƻǿŜƳǳύΦ  

CharakǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ǳƱƻȍŜƴƛŀ ǎǘǊŜŦ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎȅƎƴŀƭƛȊǳƧŊ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀΣ 

ƴŀȊȅǿŀƴŜ ǎŊ sygnaturamiΦ bŀ ƛŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿȅŘŀǿŀƴƛŜ ƻǎǘǊȊŜȍŜƵ ǇǊȊŜŘ ƎǊƻȋƴȅƳƛ 

ȊƧŀǿƛǎƪŀƳƛΦ tǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ǊŀŘŀǊǳ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǎǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜƎƻ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ze strony 

ƻǇŀŘƽǿ ŘǳȍŜƎƻ ƎǊŀŘǳΣ ƴŀǿŀƭƴȅŎƘ ƻǇŀŘƽǿ ŘŜǎȊŎȊǳΣ ǎƛƭƴȅŎƘ ǇƻǊȅǿƽǿ ǿƛŀǘǊǳ (jednak nie zawsze!) 

ƻǊŀȊ ǘǊŊō powietrznychΦ hǎǘǊȊŜȍŜƵ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ƧŜŘƴŀƪ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǳǘƻȍǎŀƳƛŀŏ ȊŜ ǎǘǳǇǊƻŎŜƴǘƻǿŊ 
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http://geoinformatics.uw.edu.pl/wp-content/uploads/sites/26/2015/07/TS_v51_93_Pilorz.pdf



























































