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²ǎǘťǇ 

² ǿȅƴƛƪǳ ǇƻǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ ƻŎƛŜǇƭŜƴƛŀ ƪƭƛƳŀǘǳ ƻǊŀȊ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿ ǎŦŜǊȊŜ ǎǇƻƱŜŎȊƴƻ-

ekonomicznej, z roku na rok globalnie ǇƻƎƻŘŀ ǿȅǿƛŜǊŀ ŎƻǊŀȊ ǿƛťƪǎȊȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ƛ ȍȅŎƛŜ 

ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ Dotkliwe susze, a Ȋ ŘǊǳƎƛŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ǇƻǿƻŘȊƛŜΣ ŜƪǎǘǊŜƳŀƭƴŜ ōǳǊȊŜ ƴƛƻǎŊŎŜ ǘǊŊōȅ Ǉƻπ

ǿƛŜǘǊȊƴŜΣ ƴƛǎȊŎȊŊŎŜ ǇƻǊȅǿȅ ǿƛŀǘǊǳ ŎȊȅ ƻǇŀŘȅ ŘǳȍŜƎƻ ƎǊŀŘǳ ŘƻǘȅƪŀƧŊ ǘŀƪȍŜ ƪǊŀƧŜ 9ǳǊƻǇȅ |ǊƻŘπ

ƪƻǿŜƧΣ ǿ ǘȅƳ tƻƭǎƪťΦ W ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ Ŏoraz ǿƛťƪǎȊŊ ǳǿŀƎť ǇƻǏǿƛťŎŀ ǎƛť ǿȅƴƛƪƻƳ ǇǊƻƎƴƻȊ 

numerycznych, szczegƽƭƴƛŜ w ǏǊƻŘƪŀŎƘ ǎǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ ƪƻƳǳƴƛƪƻǿŀƴƛŀ. Obliczenia numeryczne 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǎŊ do wydawania trafnych ƻǎǘǊȊŜȍŜƵ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ przekazywane 

ŘŀƭŜƧ ǿŜ ǿƱŀǏŎƛǿȅ ǎǇƻǎƽō ǎǘŀƴƻǿƛŊ Řƭŀ ǎǇƻƱŜŎȊƴƻǏŎƛ ŎŜƴƴŜ ȋǊƽŘƱƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀŎƘ 

meteorologicznych. ² ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘ ƴŀ ƛŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǎƱǳȍōy oraz insty-

tucje ȊŀƧƳǳƧŊŎe ǎƛť ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜƳ ƪǊȅȊȅǎƻǿȅƳ ŘŜŎȅŘǳƧŊ ƻ ȊŀǎŀŘŀŎƘ ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵπ

stwa, akcjach ratunkowych, a w konsekwencji ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť Řƻ ƻŎƘǊƻƴȅ Řƻōȅǘƪǳ ƛ ȍȅŎƛŀ 

ludzkiego. ¢ǊŀŦƴŜ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛŜ ǇƻƎƻŘȅ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜƧ ƳƻȍŜ ǇǊȊȅƴƻǎƛŏ ŘǳȍŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛ 

ekonomiczne. αYƻǊȊȅǏŎƛ ǘŜ ǿȅƴƛƪŀƧŊ Ȋ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ Řƻ ǳŎȊȅƴƛŜƴƛŀ ǿ takich dziedzi-

nach jak: ǊƻƭƴƛŎǘǿƻΣ ōǳŘƻǿƴƛŎǘǿƻΣ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧŀ ƭƻǘƴƛŎȊŀΣ ŘǊƻƎƻǿŀΣ ȍŜƎƭǳƎŀΣ ǊȅōƻƱƽǿπ

stwoΦέό²ƻǏΣ нллнύ. tǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛŜ ƛ ōƛŜȍŊŎŀ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ jest, 

ǿƛťŎ ōŀǊŘȊƻ ǿŀȍƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ƻŘŘȊƛŀƱǳƧŊŎȅƳ ƴŀ ȍȅŎƛŜ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀΦ 

W ǊŀƳŀŎƘ ȊŀŘŀƵ ǎƛŜŎƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿƻ-obserwacyjnej Instytutu Meteorologii i Gospodarki 

Wodnej - tŀƵǎǘǿƻǿŜƎƻ Lƴǎǘȅǘǳtu Badawczego (IMGW-PIB), dane ze stacji synoptycznych ǎŊ 

systematycznie gromadzone w bazie danych, a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ uŘƻǎǘťǇƴƛŀƴŜ i wizualizowane, 

ȊǿȅƪƭŜ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƻƎƽƭƴƻŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǎŜǊǿƛǎƽǿ internetowych. Na ich podstawie 

ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ sƛť tzw. mapy synoptycȊƴŜΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊŀ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊōťŘƴŀ Řƻ ƪǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜƎƻ 

prognozowania pogody. bŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ƳŀǇȅ ǎȅƴƻptycznej jest umiejscowienie 

ǳƪƱŀŘƽǿ ōŀǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ŀ ǘŀƪȍe mas powietrza oraz ich granicΣ ƪǘƽǊŜ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ 

danych typach cyrkulacji ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΦ Aby poprawnie ƻŘŎȊȅǘȅǿŀŏ ƛ 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀŏ ǿȅƴƛƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƳƻŘŜƭƛ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀŏ ƳŀǇȅ ǎȅƴƻǇǘȅŎȊƴŜ 

ƪƻƴƛŜŎȊƴŀ ƧŜǎǘ ȊƴŀƧƻƳƻǏŏ podstawowych ǇǊƻŎŜǎƽǿ i zjawisk atmosferycznych ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ 
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ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƧ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ - w troposferze. W niniejszym oǇǊŀŎƻǿŀƴƛǳ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴȅƳ ƴŀ 

podstawie numerycznego modelu prognozowania pogody Global Forecast System (GFS)' 

ƻƳƽǿƛƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ŎŜŎƘȅ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ chwilowy stan fizyczny atmosfery. 

½Ŝǎǘŀǿ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ podzielony zƻǎǘŀƱ ƴŀ ŘǿƛŜ ŎȊťǏŎƛΥ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƻǊŀȊ ǘŜ ƻǇƛǎǳƧŊŎŜ proces 

konwekcjiΣ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊŎŜ ǎƛť Řƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƎǿŀƱǘƻǿƴȅŎƘ ȊƧŀǿƛǎƪ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘΦ W 

ŘǊǳƎƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǇƻǊŀŘƴƛƪŀ ǎƪǳǇƛƻƴƻ ǎƛť z kolei na praktycznym prognozowaniu pogody. W tym 

ŎŜƭǳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǊƽȍƴŜ wersje prognoz na konkretne dni i ich pokrycie ze stanem 

rzeczywistym. 

 

 

 

 

.ǳǊȊŀ Ȋ ǿŀƱŜƳ ǎȊƪǿŀƱƻǿȅƳ ƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎŀ ȊƴŀŘ bƛŜƳƛŜŎ ǿ ǎǘǊƻƴť {ȊŎȊŜŎƛƴŀ ǇƻŘŎȊŀǎ nocy z 10 na 11 czerwca 

нлмф ǊƻƪǳΦ CƻǘΦ 5ŀǿƛŘ {ǘťǇŎȊȅƵǎƪƛ.  
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1. hƳƽǿƛŜƴƛŜ ƳƻŘŜƭǳ numerycznego GFS w oparciu o parametry pod-

stawowe. 

 

 

tƛŜǊǿǎȊȅƳ Ȋ ƻƳŀǿƛŀƴȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ŀ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ jednym z najŎȊťǏŎƛŜƧ ǎǘƻǎƻπ

wanych jest GFS (Global Forecast System)1. ² ƴŀƧǇǊƻǎǘǎȊȅƳ ǳƧťŎƛǳΣ ƳƻŘŜƭ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅ jest progra-

ƳŜƳ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿȅƳΣ ƻōƭƛŎȊŀƧŊŎȅƳ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻōǊŀƴȅŎƘ ŀƪǘǳŀƭƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ōǊȊŜƎƻǿȅŎƘ 

(m.in. daƴȅŎƘ ǎȅƴƻǇǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘύ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ όƴǇΦ ǇǊťŘƪƻǏŏ 

ǿƛŀǘǊǳΣ ǊƻŘȊŀƧ ƛ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ƻǇŀŘƽǿύ ǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ ƛ ŎȊŀǎƛŜΦ  

 

AƴŀƭƛȊȅ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜȊ aƳŜǊȅƪŀƵǎƪƛŎh meteorƻƭƻƎƽǿ Ȋ bŀǘƛƻƴŀƭ Weather Service2. Wy-

ƴƛƪ ƻōƭƛŎȊŜƵ jako gotowy produkt jest przetwarzany oraz wizualizowany na stronach internetowych w 

postaci map, ƳŜǘŜƻƎǊŀƳƽǿ3Σ ǿȅƪǊŜǎƽǿ itp. !ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿȅƭƛŎȊŜƵ tego modelu ƴŀǎǘťǇǳƧŜ 4 razy na 

Řƻōť (00, 06, 12, 18 UTC). ½ŀƪǊŜǎ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴƛŜ мс ƴŀǎǘťǇƴȅŎƘ Řƴƛ όҌопу godzin) 

ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ Řƭŀ ŘŀƭǎȊȅŎƘ ǘŜǊƳƛƴƽǿ (+240-384 godzin) wyliczenia ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭπ

ŎȊƻǏŎƛ. ²ȅƴƛƪƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ƻōŜƧƳǳƧŊ ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ parametry meteorologiczne (np. cyrkulacyjne, ter-

ƳƛŎȊƴŜΣ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛƻǿŜΣ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴŜ ƛ ƛƴne).  

 
1 Global Forecast System ς globalƴȅ ƳƻŘŜƭ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅ ƻōƭƛŎȊŀƧŊŎȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ 
WŜǎǘ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ƴŀƧǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜΦ 
2 National Weather Service ς ƴŀǊƻŘƻǿŀ ǎƱǳȍōŀ ǇƻƎƻŘƻǿŀΣ ŀƎŜƴŎƧŀ ǊȊŊŘǳ ŦŜŘŜǊŀƭƴŜƎƻ {ǘŀƴƽǿ ½ƧŜŘƴƻŎȊƻƴȅŎƘΦ WŜƧ ƎƱƽǿπ
nym zadaniem jest tǿƻǊȊŜƴƛŜ ǇǊƻƎƴƻȊ ƛ ǿȅŘŀǿŀƴƛŜ ŀƭŜǊǘƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ  
3 Meteogram ς ȊōƛƽǊ ƻōƭƛŎȊŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ όƴǇΦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǎǘƻǇƛŜƵ ȊŀŎƘƳǳπ
ǊȊŜƴƛŀΣ ǊƻŘȊŀƧ ƛ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ƻǇŀŘǳύ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ƳƛŜƧǎŎŀΦ tǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƴȅ ƻƴ jest w formie kiƭƪǳ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅŎƘ ȊŜ ǎƻōŊ ǿȅƪǊŜπ
ǎƽǿ όzobacz str. 74). 
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Ryc. 1. tǊȊȅƪƱŀŘ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƳƻŘŜƭǳ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜƎƻ DC{ ƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ лΦнр ϲ.  

¾ǊƽŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ https://www.wxcharts.com/  

1.1. Termika 
 

 

PodstawowŊ i ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŊ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ŦƛȊȅŎȊƴŊ ƻǇƛǎǳƧŊŎŊ stan atmosfery ziemskiej jest tem-

peratura powietrzaΦ ²ǇƱȅǿŀ ƻƴŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƴŀ ǎȊŜǊŜƎ ƛƴƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ4 ƪǎȊǘŀƱπ

ǘǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻƎƻŘť. 5ƭŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘǳΣ ƛƳ ǿȅȍǎȊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ƴŀǎȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊŀ ƛƭƻǏŏ ǇŀǊȅ 

wodnej5 ƳƻȍŜ ǎƛť ǿ ƴƛŜƧ ȊƳƛŜǏŎƛŏΦ  W troposferze6 termika ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǳƭŜƎŀ ŎƛŊƎƱȅƳ ȊƳƛŀƴƻƳ ǿǎƪǳπ

ǘŜƪ ƴƛŜǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴŜƎƻ ōƛƭŀƴǎǳ ǊŀŘƛŀŎȅƧƴŜƎƻ ½ƛŜƳƛ7. {ǘŊŘ ƻōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ ǊǳŎƘȅ Ƴŀǎ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ8, za-

Ǌƽǿƴƻ ǿ ǎƪŀƭƛ ƭƻƪŀƭƴŜƧ Ƨŀƪ ƛ ƎƭƻōŀƭƴŜƧΦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ƧŜŘƴŀƪ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿ αǇƻȊƛƻπ

ƳƛŜέΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƛ ǿ αǇƛƻƴƛŜέΣ ŎȊȅƭƛ ǿǊŀȊ Ȋ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŊ ǿ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȊŜΣ Ŏƻ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ 

 
4 Elementy meteorologiczne ς ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ƻǇƛǎǳƧŊŎŜ ǎǘŀƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ǿ ŘŀƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ ƛ ŎȊŀǎƛŜΦ ² ƛŎƘ ǎƪƱŀŘ ǿŎƘodzi 
ƳΦƛƴΦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜΣ ǿƛŀǘǊΣ ǳǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŜΦ  
5 Para wodna ς ƧŜŘŜƴ ȊŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻΦ ǿƻŘŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŀ ǿ ƎŀȊƻǿȅƳ ǎǘŀƴƛŜ ǎƪǳǇƛŜƴƛŀΦ tƻŘƭŜπ
Ǝŀ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎƧƛ ǿǎƪǳǘŜƪ ŎȊŜƎƻ ǇƻǿǎǘŀƧŊ ŎƘƳǳǊȅΣ ŀ niekiedy opady atmosferyczne. 
6 Troposfera ς ƴŀƧƴƛȍǎȊŀ ǿŀǊǎǘǿŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅΣ ƎŘȊƛŜ ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŜ ǎƛť ǇƻƎƻŘŀ ƻǊŀȊ ƪƭƛƳŀǘΦ 
7 Bilans radiacyjny Ziemi ς ǊƽȍƴƛŎŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŜƴŜǊƎƛŊ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀƴŊΣ ŀ ǘǊŀŎƻƴŊ ǇǊȊŜȊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ½ƛŜƳƛΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 
ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧ ƳƻȍŜ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŘŀǘƴƛŜΣ ǳƧŜƳƴŜΣ ōŊŘȋ ȊŜǊƻǿŜΦ 
8 Masa powietrza ς ǊƻȊƭŜƎƱȅ ƻōǎȊŀǊ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ ƻ ǇƻŘƻōƴȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛƻǿȅŎƘΦ WŜŘƴŀ Ƴŀǎŀ 
ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƧŜǎǘ ƻŘŘȊƛŜƭƴŀ ƻŘ ŘǊǳƎƛŜƧ ǎǘǊŜŦŊ ŦǊƻƴǘǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻΦ 

https://www.wxcharts.com/
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ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ǊǳŎƘƽǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ NŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǳƴƻǎȊŊŎŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ƻŎƘƱŀŘȊŀ ǎƛť ƻ лΣсϲ/ ƴŀ ƪŀȍŘŜ мллƳ 

ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΦ ² ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ƴƽǿƛ ǎƛť ƻ ǘȊǿΦ gradiencie wilgotnoadiabatycznym9.  

 

²ǊŀȊ Ȋ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎƛťΣ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀŎƛǎƪ ǎƱǳǇŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ziemi, a 

ǿƛťŎ ƳŀƭŜƧŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜΦ ² ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛťΣ ǿƛťŎ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ 

temperatura powietrzaΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜΦ !ƴŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ǊŜƭŀŎƧƛ ǘȅŎƘ ŘǿƽŎƘ ŜƭŜƳŜƴπ

ǘƽǿ ƧŜǎǘ ƪƭǳŎȊƻǿŜ przy ustalaniu aktualnego i prognozowanego stanu atmosfery. tƻǊƽǿƴȅǿŀƴƛŜ 

termiki powietrza ƴŀ ǊƽȍƴȅŎƘ powierzchniach ƛȊƻōŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ Ǉionowej rƽǿπ

nowagi atmosfery (patrz Ryc. 4), a ƻƎƽƭƴƛŜj na rodzaj masy powietrza ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜƧ ǿ ŘŀƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ.  

 

ω  ²ŀǊǳƴƪƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜ ǇŀƴǳƧŊŎŜ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƛȊƻōŀǊȅŎȊƴŜƧ урл Ƙtŀ (ok. 1.5 km nad pozio-

mem gruntu) ǎŊ ȊŀƭŜȍƴŜ ƎƱƽǿƴƛŜ ƻŘ ŎȅǊƪǳƭŀŎƧƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ŀ ƴƛŜ od rodzaju pƻŘƱƻȍŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅcznego 

(np. ǿƻŘŀΣ ƭŊŘύΦ bŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƛǎǘƻǘƴŜ Řƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇŀƴǳƧŊŎŜƧ ƴŀ ǘŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǎǘŀƧŊ ǎƛť ǳǿŀǊǳƴƪƻπ

wania cyrkulacyjne. Odczytywanie warunkƽǿ termicznych na powierzchni izobarycznej 850 hPa jest 

ǿŀȍƴŜ przy prognozowaniu mas powƛŜǘǊȊŀ ƴŀǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀŘ Řŀƴȅ ǊŜƎƛƻƴ ŎȊȅ ǇǊȊȅ ǳǎǘŀƭŀƴƛǳ ǇƻƱƻȍŜπ

ƴƛŀ ŦǊƻƴǘƽǿ ŀǘƳosferycznycƘΦ bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǘȅŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƱŀǘǿƛŜƧ przewidywaŏ ƻƪǊŜǏƭƻƴŊ sytuacje 

synoptycznŊ. tŀǊŀƳŜǘǊ ǘŜƴ Ƴƻȍƴŀ ǎǇƻǘƪŀŏ ƳΦƛƴΦ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ α850 hPa temperatureέ na stronie 

https://www.wxcharts.com/ (patrz ƴƛȍŜƧ).   

 

ω Temperatura powietrza na powierzchni izobarycznej 500 hPa (ok. 5.5 km nad poziomem 

gruntu) wskazuje na ǘŜǊƳƛƪť ǿ ǏǊƻŘƪƻǿŜƧ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȊŜ oraz na umiejscowieniŜ ǎŜƪǘƻǊƽǿ 

ŎƘƱƻŘƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƛ ŎƛŜǇƭŜƧǎȊŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ Na tej ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǿ ŎƘƳǳǊŀŎƘ ǘǿƻǊȊŊ ǎƛť ǿȅŎƘƱƻŘȊƻƴŜ 

ƪǊƻǇƭŜ ǿƻŘȅ ƛ ƪǊȅǎȊǘŀƱƪƛ ƭƻŘǳ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ, ƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŊŎ ǇǊȊŜȊ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴŜ ǇǊƻŎŜǎȅ ŦƛȊȅŎȊƴŜ 

ǿȊƴƻǎȊŊ ǎƛť ƭǳō ƻǇŀŘŀƧŊ ǇǊȊȅ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛǳ ǇǊŊŘƽǿ pionowych powietrza.  Dǳȍȅ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŘƻƭƴŊ, a ǏǊƻŘƪƻǿŊ ŎȊťǏŎƛŊ troposfery ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǎƛƭƴȅŎƘ ǇǊŊŘƽǿ 

pionowych powietrzaΣ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť Řƻ ǊƻȊǿƻƧǳ ŎƘƳǳǊ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴȅŎƘ (patrz str.34) np. z 

przelotnymi, intensywnymi opadami atmosferycznymi. tŀǊŀƳŜǘǊ ǘŜƴ Ƴƻȍƴŀ ǎǇƻǘƪŀŏ m.in. na stronie 

https://meteomodel.pl/gfs-para/T500/00 ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ αT500έ (zobacz Ryc.3).  

 
9  Adiabatyczny gradient temperatury ς ǊƽȍƴƛŎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇǊȊȅǇŀŘŀƧŊŎŀ ƴŀ ŘŀƴŊ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȊƴƻǎȊŜƴƛŀ ǎƛť ƭǳō 
ƻǇŀŘŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ ½ƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ƻƴ adiabatycznie, czyli ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƧŊŎŀ ǎƛť Ǉƛƻƴƻǿƻ ŎȊŊǎǘƪŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴƛŜ ǿȅƳƛŜƴƛŀ 
ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ƻǘƻŎȊŜƴƛŜƳ όȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ƧŜŘȅƴƛŜ ƧŜƧ ŜƴŜǊƎƛŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŀύΦ 

https://www.wxcharts.com/
https://meteomodel.pl/gfs-para/T500/00
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Ryc. 2. tǊȊȅƪƱŀŘ schematu prȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜƎƻ powierzchnie izobarycznŊ рлл Ƙtŀ ƛ ƧŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŏ,  

ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǳƪƱŀŘǳ ōŀǊȅŎȊƴŜƎƻ όƴƛǎƪƛŜƎƻ ōŊŘȋ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ)Φ ¾ǊƽŘƱƻΥ 

https://www.weather.gov/jetstream/common. 

 
Ryc. 3. PrȊȅƪƱŀŘƻǿŀΣ ƻbliczana przez model GFS temperatura powietrza na powierzchni izobarycznej 500 hPa na 29 

stycznia 2020 r., ƎƻŘȊΦ ф ¦¢/Φ ¾ǊƽŘƱƻΥ https://meteomodel.pl/gfs-para/T500/00 

https://www.weather.gov/jetstream/common
https://meteomodel.pl/gfs-para/T500/00
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Ryc. 4. tǊȊȅƪƱŀŘ ǎŎhematu ǎǘŀƴƽǿ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅΦ {ǘŀƴ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ chwiejnej ǿƛŊȍŜ ǎƛť ȊŜ ǿȊƴƻǎȊŜƴƛŜƳ 

ǎƛť ŎƛŜǇƭŜƧǎȊŜƧ αǇƻǊŎƧƛέ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ. ² ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǘǿƻǊȊŊ ǎƛť chmury i opady konwekcyjne10Φ ² ǊƽǿƴƻǿŀŘȊŜ 

ǎǘŀƱŜƧ όǎǘŀōƛƭƴŜƧύ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǘŜƴŘŜƴŎƧŀ Řƻ ƘŀƳƻǿŀƴƛŀ ǇǊŊŘƽǿ ǿǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ11 (co sprzyja pogodzie radiacyjnej12 z 

pogodnym niebem). {ȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ ǘȅǇŜƳ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ǎǘŀōƛƭƴŜƧ ƧŜǎǘ ƛƴǿŜǊǎƧŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΣ ŎȊȅƭƛ αƻŘǿǊƽŎŜƴƛŜέ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ 

Řƻ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ȊǿȅŎȊŀƧƴŜƧ όŎƘƱƻŘƴŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴƛȍŜƧ ƴƛȍ ŎƛŜǇƱŜ). 

¾ǊƽŘƱo grafiki: http://www.cumulus.nazwa.pl/teoria/wiedza/w_rownowaga.htm  

Ryc. 5.,Ryc. 6. Obliczana temperatura powietrza ώϲ/ϐ na powierzchni izobarycznej 850 hPa (1.5 km nad powierzchƴƛŊ 

gruntu) i ƴŀ н ƳŜǘǊŀŎƘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƴŀŘ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƎǊǳƴǘǳ na 11 maja 2020 r., godz. 12 UTC. ²ȅƴƛƪ ƳƻŘŜƭǳ DC{ лΦнрϲ 

 
10 Opady konwekcyjne ς opady atmosferyczne pƻǿǎǘŀƧŊŎŜ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ƪƻƴǿŜƪŎƧƛΦ {Ŋ ƻƴŜ ǇǊȊŜƭƻǘƴŜΣ ŀƭŜ ŎȊťǎǘƻ 
ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜΦ ²ȅǇŀŘŀƧŊ Ȋ ŎƘƳǳǊ ƻ ōǳŘƻǿƛŜ ǇƛƻƴƻǿŜƧ όƪƱťōƛŀǎǘȅŎƘ ƛ ƪƱťōƛŀǎǘƻ-deszczowych). 
11 tǊŊŘȅ ǿǎǘťǇǳƧŊŎŜ -  ǿȊƴƻǎȊŊŎȅ ǇǊŊŘ Ǉƛƻƴƻǿȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ 
12 Pogoda radiacyjna powstaje podczas pojawieniŀ ǎƛť ǎǘŀƱŜƧ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧΣ ƎŘȅ ǎǘŀƴ ŦƛȊȅŎȊƴȅ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŜ 
ǎƛť ƎƱƽǿƴƛŜ ǇƻŘ ǿǇƱȅǿŜƳ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ōƛƭŀƴǎǳ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛa όYƻȍǳŎƘƻǿǎƪƛΣ нлмнύΦ bƻŎŊ ǇǊȊȅȊƛŜƳƴŀ ǿŀǊǎǘǿŀ ǘǊƻǇƻǎŦŜπ
Ǌȅ ǳƭŜƎŀ ǎƛƭƴŜƳǳ ǿȅŎƘƱƻŘȊŜƴƛǳ όƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǎǇŀŘŜƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀύΣ ǿ ŘȊƛŜƵ ƴŀƎǊȊŀƴƛǳ ǇǊȊȅ ǇƻƎƻŘƴȅƳ ƴƛŜōƛŜ 
όƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǿȊǊƻǎǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀύΦ 

http://www.cumulus.nazwa.pl/teoria/wiedza/w_rownowaga.htm
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ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƱ ƴŀ ǘŜƴ ǘŜǊƳƛƴ umiejscowienie cieplejszej masy powietrza ƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅƳ-ǿǎŎƘƻŘȊƛŜ ƪǊŀƧǳ ƛ ŎƘƱƻŘƴƛŜƧǎȊŜj 

ƴŀ ǇƽƱƴƻŎƴȅƳ-zachodzie. RoȊŘȊƛŜƭŀŏ ƧŜ ƳƛŀƱ ŎƘƱƻŘƴȅ ŦǊƻƴǘ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅ Ȋ ƻǇŀŘŀƳƛ ŘŜǎȊŎȊǳΦ Na obszarze powierzchni 

frontalnej ƛ ǎǇƻŘȊƛŜǿŀƴȅŎƘ ƻǇŀŘƽǿΣ ƳƻŘŜƭ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅ DC{ ǿȅƭƛŎȊŀƱ ƴƛȍǎȊŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť powietrza na poziomie 2 m 

ƴΦǇΦƎΦ ƴƛȍ ƴŀ ǇƽƱƴƻŎȅ kraju w cƘƱƻŘƴƛŜƧǎȊŜƧ ƳŀǎƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ȋŀ ŦǊƻƴǘŜƳΦ bŀƧƴƛȍǎȊŀ ǘŜƳperatura na obszarze drugiej mapy 

ǿƛŘƴƛŜƧŜ ǿ ŎȊťǏŎƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻ-ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ tƻƭǎƪƛΣ ƎŘȊƛŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿȅȍŜƧ ǇƻƱƻȍƻƴy obszary (Sudety). Pierwsza mapa 

αǇƻƳƛƧŀέ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿǇƱȅǿ ƻǇŀŘƽǿ ŘŜǎȊŎȊǳ ƛ ƻǊƻƎǊŀŦƛƛ ǘŜrenu na teǊƳƛƪť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ. Najbardziej istotne ponad przyziem-

ƴŊ ŎȊťǏŎƛŊ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ ǎǘŀƧŊ ǎƛť ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴƛŀ ŎȅǊƪǳƭŀŎȅƧƴŜ. ¾ǊƽŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ http://wxcharts.com/  

 

 

ω  Temperatura powietrza ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ нƳ jest podstawowŊ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎŊ stan 

cieplny powietrza ǿ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƧ ǿŀǊǎǘǿƛŜ atmosfery. ² ŎŜƭǳ ǳƧŜŘƴƻƭƛŎŜƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ƴŀ ŎŀƱȅƳ ǏǿƛŜπ

ŎƛŜΣ |ǿƛŀǘƻǿŀ Organizacja Meteorologiczna (WMO)13 ǇǊȊȅƧťƱŀ ǿȅǎƻƪƻǏŏ н ƳŜǘǊƽǿ ƴŀŘ ǇƻȊƛƻƳŜƳ 

gruntuΣ Ƨŀƪƻ ǘŊ ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ŘƻƪƻƴȅǿŀƴŜ ǎŊ ǇƻƳƛŀǊȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΦ bŀ ǘŜǊƳƛƪť ǇŀƴǳƧŊŎŊ przy powierzch-

ni ziemi ǿǇƱȅǿŀ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ƻƎƽƭƴŀ ŎȅǊƪǳƭŀŎƧŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊyΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ƭƻƪŀƭƴŜ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴƛŀ ŎȅǊƪǳƭŀŎȅƧƴŜ 

ȊŀƭŜȍƴŜ ǿ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻŘ ǇƻŘƱƻȍŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ όƴǇΦ ǿƻŘŀΣ ƭŊŘύ ƛ ǊȊŜȋōȅ ǘŜǊŜƴǳΦ W Polsce najbar-

dziej charakterystyczne lokalne systemy cyrkulacyjne ƻōŜƧƳǳƧŊ ƻōǎȊŀǊ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛ ƻǊŀȊ ƎƽǊy i tereny 

ǇƻŘƎƽǊǎƪie. tŀǊŀƳŜǘǊ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴȅ ƳΦƛƴΦ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ https://www.wxcharts.com/ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ α2 

m Temperatureέ(Ryc. 6). 

 

 

ω ¢emperatura gruntu (Temperatura powierzchni) ƻǇǊƽŎȊ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƵ ŎȅǊƪǳƭŀŎȅƧƴȅŎƘ ƧŜǎǘ 

ȊŀƭŜȍƴŀ od przewodnictwa14 ƛ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ15 ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻŘƱƻȍŜΦ Pa-

ǊŀƳŜǘǊ ǘŜƴ ƳƻȍŜ ƻƪŀȊŀŏ ǎƛť ƛǎǘƻǘƴȅ ǇƻŘŎȊŀǎ prognozowania temperatury powietrza przy gruncie. 

Podczas silnego wypǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ z powierzchni czynnej16, np. w trakcie bezchmurnej nocy, 

ǇǊȊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŜƳƛ ƻŘƴƻǘƻǿǳƧŜ ǎƛť  ǎȊȅōƪƛ ǎǇŀŘŜƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊy. YǊƽǘƪƻ Ǉƻ ǿǎŎƘƻŘȊƛŜ {ƱƻƵŎŀ ŎȊťπ

sto ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇǊȊȅ ǎŀƳȅƳ ƎǊǳƴŎƛŜ ƧŜǎǘ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ н m n.p.g.17. Natomiast w czasie 

silnej insolacji όƴŀǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŀύ Ƴŀǎŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊŀƭŜƎŀƧŊŎŀ ǇǊȊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ziemi ƳƻȍŜ ōȅŏ nagrza-

 
13 |ǿƛŀǘƻǿŀ hǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŀ όŀƴƎΦ WMO ς World Meteorological Organization) - ƳƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀπ
ŎƧŀΣ ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ŀƎŜƴŘŀ hb½ Ȋ ǎƛŜŘȊƛōŊ ǿ DŜƴŜǿƛŜΦ WŜƧ ƎƱƽǿƴŜ ȊŀŘŀƴƛŀ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǳƧŜŘƴƻƭƛŎŀƴƛŜ ƳŜǘƻŘ ƻōǎŜǊǿŀŎȅƧπ
no-ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ƻǊŀȊ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎŀ ǎƱǳȍō ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ǊƽȍƴȅŎƘ ƪǊŀƧƽǿΦ 
14 Przewodnictwo cieplne ς ȊŘƻƭƴƻǏŏ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ŎƛŀƱŀ Řƻ ǇǊȊŜǿƻŘȊŜƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ 
15 tƻƧŜƳƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŀ - ƛƭƻǏŏ ŎƛŜǇƱŀΣ ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ ǇƻǘǊȊŜōƴŀ Řƻ ȊƳƛŀƴȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ŎƛŀƱŀ ƻ м ǎǘƻǇƛŜƵΦ 
16 Powierzchnia czynna - ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǇƻŘƱƻȍŜ όƴǇΦ ƎƭŜōŀΣ ŀǎŦŀƭǘΣ ǇƻƪǊȅǿŀ ǏƴƛŜȍƴŀύΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀƳƛŜƴƛŀƧŊŎ ŜƴŜǊƎƛť ǎƱƻƴŜŎȊπ
ƴŊ ǿ ŎƛŜǇƭƴŊ ŜƳƛǘǳƧŜ ǿƱŀǎƴŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜΦ 
17 m n.p.g. ς ǎƪǊƽǘ ƻŘ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ αƳŜǘǊȅ ƴŀŘ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƎǊǳƴǘǳέΦ 

http://wxcharts.com/
https://www.wxcharts.com/
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na αmocniejέ ƴƛȍ ƴŀ ǿȅȍǎȊȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛe troposfery. bŀƭŜȍȅ ǿǎǇƻƳƴƛŜŏΣ ȍŜ ŀmplituda dobowa18 tem-

peratury powierzchni, podobnie jak przyziemnej warstwy powietrza ǇƻŘŎȊŀǎ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ōŜȊǇƻπ

ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻ19 ƛ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƧ pogody ƧŜǎǘ ǿƛťƪǎȊŀ ŀƴƛȍŜƭƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƎƻŘȅ 

pochmurnej (patrz ƴƛȍŜƧ). tŀǊŀƳŜǘǊ Ƴƻȍƴŀ ȊƴŀƭŜȋŏ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ http:// mapy.meteo.pl/ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ 

αǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛέ (patrz ƴƛȍŜƧ).   

 

 

 

 

Ryc. 7. Obliczane przez model GFS лΦнрϲ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜƧ Řƭŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ нƳ ƴŀŘ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƎǊǳƴǘǳ na 

noc Ȋ мт ƴŀ му ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлнл Ǌƻƪǳ ό Ȋ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊŀƛƴƛŎƧƻǿŀƴŜƧ мт ǿǊȊŜǏƴƛŀ ƻ ƎƻŘȊƛƴƛŜ му ¦¢/ύΦ ¾ǊƽŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ 

https://www.wxcharts.com/  

 
18 Amplituda dobowa temperatury ς ǊƽȍƴƛŎŀ ƳƛťŘȊȅ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊΣ ŀ ƳƛƴƛƳŀƭƴŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ȋŀƴƻǘƻπ
ǿŀƴŊ ǿ ŎƛŊƎǳ ŘƻōȅΦ 
19 .ŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ ς ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ŘƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ǇǊȊŜȊ ŀǘƳƻǎŦŜǊť Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴi ziemi np. w 
ǇƻƎƻŘƴȅ ŘȊƛŜƵ. 

http://mapy.meteo.pl/
https://www.wxcharts.com/
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Ryc. 8. bŀƧƴƛȍǎȊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƎƻŘȊƛƴƻǿŀ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴŀ ǿ ƴƻŎȅ Ȋ мт ƴŀ му ǿǊȊŜǏƴƛŀ 2020 r. ƻƪŀȊŀƱŀ ǎƛť ƴŀ ǇǊȊŜǿŀȍŀƧŊŎȅƳ 

obszarze tƻƭǎƪƛ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ ǿǎƪŀȊȅǿŀƱȅ ƴŀ ǘƻ ǿȅƭƛŎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ DC{ όƳƛŜƧǎŎŀƳƛ ƴŀǿŜǘ ƻ т-8ϲ/ύΦ ² ƪǊŀƧǳ ǇŀƴƻǿŀƱŀ ǿƽǿπ

czas typowa pogoda radiacyjna, ksztaƱǘǳƧŊŎŀ ǎƛť ǇƻŘ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅƳ ǿǇƱȅǿŜƳ ōƛƭŀƴǎǳ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀΦ tǊȊŜǿŀȍŀƱƻ ǇƻƎƻŘπ

ne niebo. ² ŘȊƛŜƵ powierzchnia gruntu sƛƭƴƛŜ ǎƛť ƴŀƎǊȊŜǿŀƱaΣ ǿ ƴƻŎȅ ƻŎƘƱŀŘȊŀƱa.  

¾ǊƽŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ WŀǊƻǎƱŀǿ [ŜǿŀƴŘƻǿǎƪƛΣ https://meteoprognoza.pl/  na podstawie danych IMGW-PIB. 

 

 

Ryc. 9. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŀΣ ƻōƭƛŎȊŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ƳƻŘŜƭ ¦at[ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƴŀ о Ǉŀȋdziernika 2020r., godz.7 CEST. 

 ¾ǊƽŘƱƻΥ http://mapy.meteo.pl/  

https://meteoprognoza.pl/
http://mapy.meteo.pl/
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Wŀƪ aƻǊȊŜ .ŀƱǘȅŎƪƛŜ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ȊƳƛŀƴȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿ Ŏȅƪƭǳ dobowym i rocznym na obszarze wy-

ōǊȊŜȍŀΚ 

 

Powierzchniť wodnŊ cechuje Řǳȍŀ ǇƻƧŜƳƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŀ20 w porƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŎȊȅ 

αǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿέ ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ powierzchniť ƭŊŘƻǿŊ. tǊȊȅ ŘƻǎǘŀǊŎȊŜƴƛǳ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ŎƛŜǇƱŀ aƻǊȊŜ .ŀƱπ

ǘȅŎƪƛŜ ƴŀƎǊȊŜƧŜ ǎƛť ǎƱŀōƛŜƧ ƴƛȍ ƎǊǳƴǘ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƭŊŘƻǿȅƳΦ W ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ w cyklu dobowym jak i 

ǊƻŎȊƴȅƳ ǿŀƘŀƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿƻŘȅ ǎŊ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ƴƛȍ ƎǊǳƴǘǳ. Na tym opiera ǎƛť ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻΣ 

nadmorskiego systemu cyrkulacyjnego. 

 Bryza21 ƴŀƧŀƪǘȅǿƴƛŜƧ ȊŀȊƴŀŎȊŀ ǎǿƽƧ ǳŘȊƛŀƱ ǿƛƻǎƴŊ Ǉƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛǳ ƴƛǎƪƛŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ Ǉƻπ

wietrza w trakcie zimy. W wyniku ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ coraz ǿȅȍŜƧ ǇƻƱƻȍƻƴŜƎƻ SƱƻƵŎa i ȊǿƛŊȊŀƴŜƧ Ȋ ǘȅƳ 

ǎƛƭƴƛŜƧǎȊŜƧ ƛƴǎƻƭŀŎƧƛ ƭŊŘ ȊŀŎȊȅƴŀ ƴŀƎǊȊŜǿŀŏ ǎƛť ŎƻǊŀȊ ƳƻŎƴƛŜƧΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƳƻǊȊŀ ƴƛŜ ƻŘƴƻπ

ǘƻǿǳƧŜ ǘŀƪ ŘǳȍŜƎƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΦ ² ǊŜȊǳƭǘŀŎƛŜ ƴŀ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳ ƻōǎȊŀǊȊe przy ǿȅōǊȊŜȍǳΣ ƴŀ ǎǘȅπ

ƪǳ ŘǿƽŎƘ ǊƽȍƴȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ǇƻŘƱƻȍŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ƴƻǘǳƧŜ ǎƛť ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ kontrasty ter-

miczne. ²ƽǿŎȊŀǎ ŎƘƱƻŘƴȅ ǿƛŀǘǊ ȊƴŀŘ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ ǇǊȊŜƴƻǎƛ ǿ ƎƱŊō ƭŊŘǳ Ƴŀǎť Ǉowietrza ƻ ƴƛȍπ

szej temperaturze. WŜŘƴŀƪȍŜ ǿǊŀȊ Ȋ ƻŘŘŀƭŜƴƛŜƳ ǎƛť ƻŘ ȊōƛƻǊƴƛƪa ǿƻŘƴŜƎƻ ǿǇƱȅǿ ǘŜƎƻ ǿƛŀǘǊǳΣ ŎȊȅƭƛ 

bryzy staje ǎƛť ŎƻǊŀȊ ƳƴƛŜƧ ǿȅǊŀȋƴȅΣ ŀȍ zanika. ZasiťƎ αƻŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀέ ƧŜǎǘ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ȊŀƭŜȍƴȅ ƻŘ ǇƻǊȅ 

ǊƻƪǳΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ƻŘ ƻƎƽƭƴŜƎƻ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƴŀǇƱȅǿǳ Ƴŀǎ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ŘŀƴȅƳ Řƴƛǳ. Adwekcja mas powie-

ǘǊȊŀ Ȋ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƎƻ ƛ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎȅ ƧŜƧ ǿƛŀǘǊ αƻŘ ƭŊŘǳέ ƳƻȍŜ ǎƪǳǘŜŎȊƴƛŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀŏ ȊŀǎƛťƎ 

bryzyΣ ŀ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƴŀ ǇŜǿƛŜƴ ŎȊŀǎ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ƧŊ ǿȅŜƭƛƳƛƴƻǿŀŏΦ bŀǇƱȅǿ ŎƛŜǇƱŜƎƻ Ǉƻπ

wietrza polarnego kontynentalnego ƴŀŘ ǿȅōǊȊŜȍŜ ƛ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎȅ mu ǿƛŀǘǊ ǇƽƱƴƻŎƴƻ-wschodni 

(ǇǊȊŜǇƱȅǿŀƧŊŎȅ ƴŀŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ aƻǊȊŀ .ŀƱǘȅŎƪƛŜƎƻ) ƳƻȍŜ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ intensywno-

ǏŎƛ ƛ ȊŀǎƛťƎǳ ōǊȅȊȅΦ ² ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ŘƴƛŀŎƘ ǊƽȍƴƛŎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ powietrza na obszarze nadmorskim w 

ȊŀǎƛťƎǳ ƪƛƭƪǳnastu ƪƛƭƻƳŜǘǊƽǿ ƳƻȍŜ ǎƛťƎŀŏ nawet kilkunastu stopni Celsjusza.  

 ²ŀǊǳƴƪƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ ǿ ƳƛŀǊť ƻŘŘŀƭŀƴƛŀ ǎƛť ƛ Ȋōƭƛȍŀƴƛŀ Řƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǿƻŘƴŜƎƻ ǇƻǘǊŀŦƛŊ 

ȊƳƛŜƴƛŀŏ ǎƛť ōŀǊŘȊƻ ƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜ. MƻŘŜƭŜ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜ ƻ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ όƴǇΦ DC{ύ ƴƛŜ ǎȊŀŎǳƧŊ 

dobrze ȊƳƛŜƴƴƻǏci temperatury powietrza na obszarze kilku, kilkunastu kƛƭƻƳŜǘǊƽǿΦ Do tego celu 

bardziej preferowane jest wykorzystanie modeli numerycznych ƻ ǿƛťƪǎȊŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ όƴǇΦ UMPL 

opisany ƴƛȍŜƧ).  

 
20 tƻƧŜƳƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŀ - ƛƭƻǏŏ ŎƛŜǇƱŀΣ ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ ǇƻǘǊȊŜōƴŀ Řƻ ȊƳƛŀƴȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ŎƛŀƱŀ ƻ м ǎǘƻǇƛŜƵΦ 
21 Bryza ς ƭƻƪŀƭƴȅ ǿƛŀǘǊ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅ ƳΦƛƴΦ ǿ ǎǘǊŜŦƛŜ ǿȅōǊȊŜȍŀ ƳƻǊǎƪƛŜƎƻΦ tƻǿǎǘŀje ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƴƛŜǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴŜƎƻ ƴŀƎǊȊŜπ
waniŀ ǎƛť ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǇƻŘƱƻȍŀ ŀtmosfery. 
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5Ȋƛťƪƛ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛach ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ǎǇŀŘƪƛ ƛ ǿȊǊƻǎǘȅ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǏǊŜŘƴƛƻ ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǿȅōǊȊŜȍŀ ǎŊ ƳƴƛŜƧǎȊŜΣ ƱŀƎƻŘƴƛŜƧǎȊŜ ƴƛȍ ǿ 

ƎƱťōƛ ƭŊŘǳΦ [ŀǘŜƳ ǏǊŜŘƴƛŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ǇŀǎƛŜ ƴŀŘƳƻǊǎƪƛƳ ƧŜǎǘ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ƎƱťōƛ ƭŊŘǳΣ 

natomiast zƛƳŊ ƴŀ ƻƎƽƱ ƧŜǎǘ ŎƛŜǇƭŜƧ ƴŀ ǿȅōǊȊŜȍǳ ƴƛȍ ǿ ƛƴƴȅŎƘ regionach PolskiΦ ²ŀǊǘƻ ƻ ǘȅƳ ǇŀƳƛťǘŀŏ 

w trakcie interǇǊŜǘŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ǇǊƻƎƴƻȊ ƳƻŘŜƭƛ numerycznych. 

  

Wŀƪ ǿŀǊǳƴƪƛ ƻǊƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜ ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƴŀ 
ǎȊŜǊŜƎ ƛƴƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ Κ 

 
 

 ²ȅǎƻƪƻǏŏ ƴŀŘ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƳƻǊȊŀ Ƴŀ ƻƭōǊȊȅƳƛŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ ǇŀƴǳƧŊŎȅŎƘ ǿ danym miejscu 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ. PodstawowyƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳ ǎƛť ǿǊŀȊ Ȋ 

ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŊ ƧŜǎǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ ¦ǊƻȊƳŀƛŎƻƴŀ ǊȊŜȋōŀ ǘŜǊŜƴǳΣ ŀ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǿȅǎǘťǇƻǿŀπ

ƴƛŜ ǇŀǎƳ ƎƽǊǎƪƛŎƘ ǎǇǊȊȅƧŀ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛǳ αȊŀƪƱƽŎŜƵέ Řƭŀ ƻƎƽƭƴŜƧ ŎȅǊƪǳƭŀŎƧƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƧ ƛ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ 

Ȋ ƴƛŊ ǿƛŜƭƪƻǎƪŀƭƻǿȅŎƘ ǊǳŎƘƽǿ Ƴŀǎ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ22Φ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀ 

obszarze kilku, kilkunastu-ƪƛƭƻƳŜǘǊƽǿ ƳƻƎŊ ǿƽǿŎȊŀǎ ȊƳƛŜƴƛŀŏ ǎƛť ōŀǊŘȊƻ ƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜΦ tǊȊȅŘŀǘƴŜ Řƻ 

ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ŎƘǿƛƭƻǿŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƎƽǊǎƪƛƳ ǎŊ wyliczenia numeryczne Ȋ  ǎƛŀǘƪŊ Ǉƻπ

ƳƛŀǊƻǿŊΣ ƻ ǿƛťƪǎȊŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ όƴǇΦ ¦at[ύΦ aƻŘŜƭŜ ƎƭƻōŀƭƴŜ ƻ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ǿȅƳƛŀǊŀŎƘ ǎƛŀǘƪƛ ƎƻǊȊŜƧ 

ƻǎȊŀŎǳƧŊ ȊƳƛŀƴť ǇƻƎƻŘȅ ǿ ƎƽǊŀŎƘ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ αǿȅǇƱŀǎȊŎȊŀƴƛŜέ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ƎƽǊ ƛ ǿȊƴƛŜǎƛŜƵ.  

  

DƽǊȅ ǿ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅŎƘ ƪǊŀƵŎŀŎƘ tƻƭǎƪƛ ǎŊ ǳƱƻȍƻƴŜ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ ǊƽǿƴƻƭŜȍƴƛƪƻǿƻΦ DŘȅ ƻƎƽƭƴȅ 

ǇǊŊŘ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇǊȊŜǇƱȅǿŀ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƭŜ Řƻ ǇŀǎƳŀ ƎƽǊǎƪƛŜƎƻ όƴǇΦ Ȋ ǇƻƱǳŘƴƛŀύ ȊŀŎȊȅƴŀ ǿȊƴƻǎƛŏ ǎƛť Ǉƻ 

ǎǘƻƪǳ ŘƻǿƛŜǘǊȊƴȅƳ ǿȅƳǳǎȊŀƧŊŎ ǊǳŎƘȅ ǿǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ tƻƧŀǿƛŀ ǎƛť konwekcja orograficzna23, 

Ǉƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛǳ ǇƻȊƛƻƳǳ ƪƻƴŘŜƴsacji i stanu nasycenia powietrze ochƱŀŘȊŀ ǎƛť ǿƛƭƎƻǘƴƻŀŘƛŀōŀǘȅŎȊƴƛŜΣ 

po czym ǊƻȊōǳŘƻǿǳƧŊ ǎƛť ŎƘƳǳǊȅ ƛ ǇƻǿǎǘŀƧŊ ƻǇŀŘȅ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜΦ tƻ ǎǘƻƪǳ ȊŀǿƛŜǘǊȊƴȅƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ 

ƻǇŀŘŀ ƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜ ǿ ǎǘǊƻƴť ŘƻƭƛƴΣ ŘȊƛťki czemu staje ǎƛť ǎǳŎƘǎȊŜ ƛ cieplejszeΦ α½ŜǏƭƛȊƎƛǿŀƴƛǳ ǎƛťέ ǘƻπ

warzyszy ŎƛŜǇƱȅΣ ǎǳŎƘȅΣ ǇƻǊȅǿƛǎǘȅ ƛ ƭƻƪŀƭƴȅ ǿƛŀǘǊ, Ȋǿŀƴȅ ŦŜƴŜƳ όǿ ¢ŀǘǊŀŎƘ ƘŀƭƴȅƳύΦ /ŜŎƘǳƧŜ Ǝƻ ŘǳȍŜ 

ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƴŀ ǿȊƎƭťŘƴƛŜ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻ ǿ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ǿƛŀtr 

w wyǎƻƪƛŎƘ ǇŀǊǘƛŀŎƘ ƎƽǊ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻ ǇƻƴŀŘ млл ƪƳκƘ ǎƛƭƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ ǿ ƪƻǘƭƛƴŀŎƘΦ ¢ƻ ǿƱŀǏƴƛŜ ƴŀ ǎǘŀπ

 
22 Wielkoskalowe ruchy mas powietrza ς ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ Ȋ ƻƎƽƭƴȅƳ ǇǊȊŜǇƱȅǿŜƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȊŜΣ ōŜȊ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ 
na nie cyrkulacji lokalnej όƴǇΦ ǿƛŀǘǊ Řƻƭƛƴƴȅ ƛ ƎƽǊǎƪƛΣ ōǊȅȊŀύΦ 
23 Konwekcja orograficzna ς konwekcja, ƪǘƽǊŜƧ ǊƻȊǿƽƧ ƧŜǎǘ ǿǎǇƻƳŀƎŀƴȅ ǇǊȊŜȊ αǿȅƳǳǎȊƻƴŜέ ǿȊƴƻǎȊŜƴƛŜ ǎƛť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 
ƴŀŘ ƎǊȊōƛŜǘŜƳ ƎƽǊǎƪƛƳΦ 
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ŎƧŀŎƘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ǎȊŎȊȅǘŀŎƘ ƎƽǊǎƪƛŎƘ ƴƻǘǳƧŜ ǎƛť ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿ tƻƭǎŎŜ ǏǊŜŘπ

ƴƛŜ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Ƨŀƪ ƛ ǇƻǊȅǿȅ ǿƛŀǘǊǳΦ  

  

Iŀƭƴȅ ƳƻȍŜ ƴƛŜǏŏ Ȋŀ ǎƻōŊ ŘǳȍŜ ǎȊƪƻŘȅ ǿ ŘǊȊŜǿƻǎǘŀƴƛŜΣ ŀ ŎȊŀǎŀƳƛ ǘŀƪȍŜ ŘƻŎƛŜǊŀƧŊŎ nad obsza-

ry zabudowane stanowi ǇƻǿŀȍƴŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ Řƭŀ ȊŘǊƻǿƛŀ ƛ ȍȅŎƛŀ ƭǳŘȊƪƛŜƎƻΦ WŜǎǘ ǘƻ ƧŜŘŜƴ Ȋ ǇƻǿƻŘƽǿΣ 

ŘƭŀŎȊŜƎƻ ǿŀǊǘƻ ǎǇǊŀǿŘȊŀŏ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊƻƎƴƻȊ ǇƻƎƻŘȅ ǿȅōƛŜǊŀƧŊŎ ǎƛť ǿ ƎƽǊȅΦ hƳŀǿƛŀƴȅ ƭƻƪŀƭƴȅ ǿƛŀǘǊ 

pǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ƎǿŀƱǘƻǿƴŜƎƻ ƻŎƛŜǇƭŜƴƛŀΣ Ŏƻ ȊƛƳŊ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀŏ ǎƛť ƳƻȍŜ Řƻ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǘƻǇƴƛŜƴƛŀ ǇƻƪǊȅǿȅ 

ǏƴƛŜȍƴŜƧΦ tƻǿƛŜǘǊȊŜ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ǘŀƪȍŜ ǎǳŎƘǎȊŜ ƛ ƴƛŜ ƴƻǘǳƧŜ ǎƛť ƻǇŀŘƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘΦ  

 tƻŘŎȊŀǎ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ŎƘǿƛŜƧƴŜƧ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ atmosfery ŘƻŘŀǘƪƻǿŀ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǇŀǎƳŀ ƎƽǊǎƪƛŜπ

Ǝƻ ƳƻȍŜ ǎǇǊȊȅƧŀŏ ƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜƧǎȊŜƳǳ ǊƻȊǿƻƧƻǿƛ ŎƘƳǳǊ ƻ ōǳŘƻǿƛŜ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ƛ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛǳ burz z 

ƎǿŀƱǘƻǿƴȅƳƛΣ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴȅƳƛ ƻǇŀŘŀƳƛ ŘŜǎȊŎȊǳΦ ² ǎƪŀƭƛ ƪǊŀƧǳ ǘƻ ǿƱŀǏƴƛŜ ǿ ¢ŀǘǊŀŎƘ ƴƻǘǳƧŜ ǎƛť ƴŀƧπ

ǿȅȍǎȊŊ ǎǳƳť ǊƻŎȊƴŊ ƻǇŀŘƽǿ ŘŜǎȊŎȊǳΦ  

 Podczas pogody typowo radiacyjnej ȊŜ ǎǘŀōƛƭƴŊ όǎǘŀƱŊύ ǊƽǿƴƻǿŀƎŊ ǘŜǊƳƛŎȊƴŊ atmosfery, w 

kotlinach ǇƻŘƎƽǊǎƪƛŎƘ ƻŘƴƻǘƻǿǳƧŜ ǎƛť ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ŘǳȍŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ dobowej amplitudy temperatury 

powietrza. ²ȅƭƛŎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭƛ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻ ōŀǊŘȊƻ ǳǊƻȊƳŀƛŎƻƴŜƧ ǊȊŜȋōƛŜ ǘŜǊŜƴǳ 

niekoniecznƛŜ ŘƻōǊȊŜ ƻǎȊŀŎǳƧŊ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ŘƻōƻǿŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ ² ŎƛŊƎǳ ǇƻƎƻŘƴŜƧ ƴƻŎȅ 

ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǎȊȅōƪƛŜ ǿȅǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ǇƻŘƱƻȍŀΣ Ŏƻ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǳǿƛŘŀŎȊƴƛŀ ǎƛť ǿ ȊŀƎƱťōƛŜƴƛŀŎƘ 

ǘŜǊŜƴǳΦ tƻǿǎǘŀƧŊ ǿƽǿŎȊŀǎ ǘȊǿΦ Ȋŀǎǘƻƛǎƪŀ ŎƘƱƻŘǳΦ bŀ ǎȊŎȊȅǘŀŎƘ ƎƽǊskich ŎƘƻŏ ǇŀƴǳƧŜ ǏǊŜŘƴƛƻ ƴƛȍǎȊŀ 

temperatura w cyklu dobowym i rocznym, ƧŜǎǘ ƻƴŀ ōŀǊŘȊƛŜƧ αǿȅǊƽǿƴŀƴŀέΦ 

 

Ryc. 10. bƛǎƪƛŜ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŜ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŜ Ȋ DǳōŀƱƽǿƪƛΦ CƻǘΦ 5ŀǿƛŘ {ǘťǇŎȊȅƵǎƪƛ 
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1.2. ²ƛƭƎƻǘƴƻǏŏ i opad 
 

 

²ƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƧŜǎǘ ƳƛŀǊŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ ǿ powietrzu atmosferycznym. αPara 

wodnaΣ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŀ ǎƛť ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ƛ ŘŜŎȅŘǳƧŜ ƻ ǿƛŜƭǳ ƛǎǘƻǘƴȅŎƘ ǇǊƻπ

ŎŜǎŀŎƘΣ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜΥ ǿȅƳƛŀƴƛŜ ŎƛŜǇƱŀΣ ŀŘƛŀōŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴŀŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΣ Ǉƻπ

wstawaniu cƘƳǳǊ ƛ ƻǇŀŘƽǿΦέόYƻȍǳŎƘƻǿǎƪƛΣ 2012). ¾ǊƽŘƱŜƳ ǿƛƭƎƻŎƛ Řƭŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ƧŜǎǘ ŜǿŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛπ

racja, czyli parowanie Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǿƻŘƴŜƧΣ ƎǊǳƴǘǳ ƛ ǊƻǏƭƛƴ. tǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƴŀǎȅŎŜƴƛŀ Ǉƻπ

ǿƛŜǘǊȊŀ ǇŀǊŊ ǿƻŘƴŊ ǿ ŎŀƱȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ w pewnym stopniu ilustruje warunki do powsta-

wania produktƽǿ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎƧƛΣ jakimi ǎŊ ŎƘƳǳǊȅ i opady atmosferyczne. bŀƭŜȍȅ ǇǊȊȅǇƻƳƴƛŜŏ o tym, 

ȍŜ ŎƛŜǇƭŜƧǎȊŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ǇƻƳƛŜǏŎƛŏ ǿƛťŎŜƧ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧΣ ƴƛȍ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ŎƘƱƻŘƴƛŜƧǎȊŜ. 

 

 

Ryc. 11. tƻȊƛƻƳ ƴŀǎȅŎŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇŀǊŊ ǿƻŘƴŊ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΦ 

 ¾ǊƽŘƱƻΥ https://klimatziemi.pl/obecnosc-i-przyszlosc-pary-wodnej-w-obszarach-najbardziej-wilgotnych-i-

najbardziej-suchych-na-ziemi/  na podstawie https://en.wikipedia.org/wiki/File:Dewpoint.jpg. 

 

ω ²ƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ н mŜǘǊƽǿ ƻǇƛǎǳƧŜ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅ ǳŘȊƛŀƱ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜπ

ƴƛŀ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ Řƻ Ƴƻȍƭiwie maksymalnego w danej temperaturze. aƴƛŜƧǎȊȅ ǳŘȊƛŀƱ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ 

https://klimatziemi.pl/obecnosc-i-przyszlosc-pary-wodnej-w-obszarach-najbardziej-wilgotnych-i-najbardziej-suchych-na-ziemi/
https://klimatziemi.pl/obecnosc-i-przyszlosc-pary-wodnej-w-obszarach-najbardziej-wilgotnych-i-najbardziej-suchych-na-ziemi/
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Dewpoint.jpg
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ǿȊƎƭťŘƴŜƧ ƻȊƴŀŎȊŀΣ ƛȍ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎǳŎƘŜ ƻǊŀȊ ƎťǎǘǎȊŜΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿȅȍǎȊȅ ǳŘȊƛŀƱ ǘŜƎƻ  ŜƭŜπ

mentu meteorologicznego ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ǘȅƳΣ ȍŜ ǿ ǇǊȊȅȊƛŜƳƴŜƧ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿƛťŎŜƧ 

pary wodnej. Parametr ten Ƴƻȍƴŀ ǎǇƻǘƪŀŏ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ α2 m AGL Relative Humidityέ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ 

https://www.pivotalweather.com/model.php.  

 

Ryc. 12Φ hōƭƛŎȊŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ƳƻŘŜƭ DC{ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ нƳ Řƭŀ ƎƻŘȊΦ му ¦¢/Σ н ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ 

нлнлǊΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ https://www.pivotalweather.com/model.php.  

 

²ƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ ƳƻȍŜ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀŏ ƛƴŦƻǊƳŀπ

cji o warunkach Řƻ Ǉƻǿǎǘŀƴƛŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ŎƘƳǳǊΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǘȅŎƘ ƻ ōǳŘƻǿƛŜ konwekcyjnej 

ǇƻǿƻŘǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀƧƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜƧǎȊŜ ƻǇŀŘȅ atmosferyczne. wƻȊǿƽƧ Ȋachmurzenia ƻ ŘǳȍŜƧ ǊƻȊŎƛŊƎƱƻǏŎƛ 

pionowej przy niȍǎȊŜƧ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ w ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ŘƻƭƴŜƧ ƛ ǏǊƻŘƪƻǿŜƧ troposferze (np. 850 hPa, 500 hPa) 

ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǇƻǿǎǘǊȊȅƳŀƴyΣ ƎŘȅȍ ǇǊŊŘȅ ǿȊƴƻǎȊŊŎŜ powietrza ƳƻƎŊ zostaŏ αzahamowaneέ przez za-

ƭŜƎŀƧŊŎŊ ǿȅȍŜƧ ǎǳŎƘŊΣ ƎťǎǘǎȊŊ Ƴŀǎť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ŎȊťǎǘƻ o stabilnej stratyfikacji termicznej. To czy kon-

ǿŜƪŎƧŀ ǎƛť ǊƻȊǿƛƴƛŜ ƧŜǎǘ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ ƳƛŊȍǎȊƻǏŎƛ ǎǳŎƘǎȊŜƎƻΣ ǎǘŀōƛƭƴŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƛ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎŜƧ Ƴǳ 

ƛƴǿŜǊǎƧƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΦ ² ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƴŀǇƱȅǿ ǎǳŎƘŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Řƻ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ŘƻƭƴŜƧ ƛ 

ǏǊƻŘƪƻǿŜƧ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ ƳƻȍŜ nawet ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŏ ǎƛť Řƻ rozrostu chmury konwekcyjnej. Mechanizm po-

wstawania konweƪŎƧƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧ ȊƻǎǘŀƱ ƻǇƛǎŀƴȅ ǿ drugim rozdziale (patrz ƴƛȍŜƧ). 

WŜǏƭƛ ǊƽǿƴƻǿŀƎŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ƧŜǎǘ ǎǘŀƱŀΣ ƴŀƧǿȅȍǎȊŀ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ŘƻōƻǿȅƳ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŜ Ǌŀƴƻ. Niekiedy pojawia ǎƛť wtedy przyziemna inwersja temperatury powietrza i tworzy ǎƛť 

https://www.pivotalweather.com/model.php
https://www.pivotalweather.com/model.php
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ƳƎƱa ƭǳō ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŜ ǿŀǊǎǘǿƻǿŜ ǇƛťǘǊŀ ƴƛǎƪƛŜƎƻ (chmury Stratus). ² ŎƛŊƎǳ Řƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇŀǊȅ 

ǿƻŘƴŜƧ ǎǇŀŘŀ ƻǎƛŊƎŀƧŊŎ ƳƛƴƛƳǳƳ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛǳΣ ŀ ǿƛŜŎȊƻǊŜƳ Ȋƴƽǿ ǿȊǊŀǎǘŀΦ WŜǏƭƛ ǊƽǿƴƻǿŀƎŀ ŀǘƳƻǎŦŜπ

ry jest chwiejna, wtedy wskutek rozwoju chmur i ƻǇŀŘƽǿ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴȅ 

Ǉƻƴƻǿƴȅ ǿȊǊƻǎǘ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ Ǉowietrza. Przebieg ten jest ƧŜŘƴŀƪ ŎȊťǎǘƻ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴȅ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻŘπ

ŘȊƛŀƱȅǿǳƧŊŎŜ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƻǊŀŎƘ Řƻōȅ ǇǊȊȅ ǿȅƳƛŀƴƛe mas powietrza fronty atmosferyczne. Generalnie 

ƧŜŘƴŀƪ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜƳȅΣ ȍŜ wraz ze wzrostem temperatury wilgoǘƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǎǇŀŘŀΦ !ƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ 

wraz ze spadkiem temperatury ƴƻǘǳƧŜ ǎƛť ǿȊǊŀǎǘŀƧŊŎŊ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ powietrza. 

 

ω ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ Ǉǳƴƪǘǳ Ǌƻǎȅ (punkt rosy) ƧŜǎǘ ǏŎƛǏƭŜ ǇƻǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛŊ powietrza w 

przyziemnej warstwie troposfery. Odpowiada ona ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ǿ ǇŜƱƴƛ 

ƴŀǎȅŎƻƴŜ ǇŀǊŊ ǿƻŘƴŊ όǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǿȊƎƭťŘƴŀ ǿȅƴƻǎƛ wtedy 100 %). JŜǏƭƛ powietrze przy powierzchni 

ziemi nie jest ƴŀǎȅŎƻƴŜ ǇŀǊŊ ǿƻŘƴŊ ƛ ǿȊƴƻǎƛ ǎƛť ŀŘƛŀōŀǘȅŎȊƴƛŜ, jego temperatura spada i wraz z wy-

ǎƻƪƻǏŎƛŊ ƴƻǘǳƧŜ ǎƛť ǿȊǊƻǎǘ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǿȊƎƭťŘƴŜƧ όǿ ƴƛȍǎȊŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻǘǊȊŜōƴŀ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧǎȊŀ 

ƛƭƻǏŏ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ Řƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ stanu nasycenia). Poziom ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀ ǎƛť ǎƪǊŀǇƭŀƴƛŜ ǇŀǊȅ 

wodnej jest nazywane poziomem kondensacji. Odpowiada ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŎƘƳǳǊ i tym 

ǎŀƳȅƳ ƴŀ ǘŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƻǎƛŊƎŀƴȅ ƧŜǎǘ Ǉǳƴƪǘ Ǌƻǎȅ.  

 

Ryc. 13. tǊȊȅƪƱŀŘ obliczanej przez model GFS temperatury Ǉǳƴƪǘǳ Ǌƻǎȅ ƴŀ ƎƻŘȊΦ с ¦¢/Σ о ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ 2020r.  

¾ǊƽŘƱƻΥ https://meteomodel.pl/gfs-para/D2M/00. 

 

Gdy temperatura powietrza w przyziemnej warstwie troposfery ǎǇŀŘŀ ǇƻƴƛȍŜƧ punktu rosy 

ǊƻȊǿƛƧŀ ǎƛť ƳƎƱŀΦ ² ǊŜȊǳƭǘŀŎƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿŀ ŎƘƳǳǊ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ōŀǊŘȊƻ ƴƛǎƪƻ όǎǘȅƪŀ ǎƛť Ȋ ǇƻŘƱƻȍŜƳύ, a 

https://meteomodel.pl/gfs-para/D2M/00
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ǇƻȊƛƻƳŀ ǿƛŘȊƛŀƭƴƻǏŏ ƧŜǎǘ Ƴƻcno ograniczona. hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ōƛƻǊŊŎ ƳƎƱŀ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǿ stabilnym (sta-

ƱȅƳύ ǎǘŀƴƛŜ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅΦ WystťǇǳƧŜ ǿƽǿŎȊŀǎ ǇǊȊȅȊƛŜƳƴŀ ƛƴǿŜǊǎƧŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƛ 

ƘŀƳƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǇǊŊŘȅ ǇƛƻƴƻǿŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ bŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ƻōŜŎƴƻǏŏ ƳƎƱȅ ǇƻǿƛŊȊŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ 

niŜǿƛŜƭƪƛƳƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŀƳƛ ǿƛŀǘǊǳ i osiadaniem mas powietrza, co ma ŎȊťǎǘƻ ƳƛŜƧǎŎŜ w ƻōǊťōƛŜ ǿȅȍǳ 

(zobacz str. 39). ²ǘŜŘȅ ȊǿȅƪƭŜ ƳƽǿƛƳȅ ƻ ǘȊǿ. mgle radiacyjnej. {Ŋ ƧŜǎȊŎȊŜ ƛƴƴŜ ǊƻŘȊŀƧŜ ƳƎƱȅΣ ƪǘƽǊŜ 

ǇƻǿǎǘŀƧŊ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƴŀǇƱȅǿǳ ŎƛŜǇƭŜƧǎȊŜƎƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀŘ ŎƘƱƻŘƴŜ ǇƻŘƱƻȍŜΣ ŀƭŜ ƎŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ƛŎƘ ƻōŜŎπ

ƴƻǏŏ ǿƛŊȍŜ ǎƛť ȊŜ ǎǘŀōƛƭƴŊ ǎǘǊŀǘȅŦƛƪŀŎƧŊ ǘŜǊƳƛŎȊƴŊ ǿ ǇǊȊȅȊƛŜƳƴŜƧ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅΦ Wtedy ƴƛŜ ǎŊ 

ǊƻȊǿƛƧŀƴŜ ǎƛƭƴƛŜ ǇǊŊŘȅ Ǉƛƻƴƻwe ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ƴƛŜ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ƪƻƴǿŜƪŎƧŀΣ ŀƴƛ ƎǿŀƱǘƻǿƴŜ ƻǇŀŘȅΦ Opisany 

parametr moȍƴŀ ǎǇƻǘƪŀŏ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ https://meteomodel.pl/gfs-para/D2M/00 pod ƴŀȊǿŊ αD2MέΦ  

 

Do analizy ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƛ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΣ ŎȊȅƭƛ ǊŜπ

ƭŀŎƧƛ ǘȅŎƘ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ŘǿƽŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ǿ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ ǎƱǳȍŊ 

ǎƻƴŘŀȍŜ ŀŜǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ. bŀ ƛŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘΣ ǘŀƪȍŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ƻǊŀȊ ǳǎƪƻƪƽǿ ǿƛŀǘǊǳ (patrz str.64). 

 

 

ω  wƻŘȊŀƧ ƛ ƴŀǘťȍŜƴie opadu - gdy krople wody ǳǊƻǎƴŊ Řƻ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ǊƻȊƳƛŀǊƽǿΣ ǘŀƪƛŎƘ ǿ ƪǘƽπ

rych ǇǊŊŘȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴƛŜ ǎŊ ǿ ǎǘŀƴƛŜ Ƨǳȍ ƛŎƘ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀŏ, ǇƻǿǎǘŀƧŊ ƻǇŀŘȅ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜΦ  hǇŀŘȅ ȊŜ 

ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ ƳƻȍŜƳȅ ƴŀ ŘǿƛŜ ƎǊǳǇȅΥ ǇǊȊŜƭƻǘƴŜ ƻǊŀȊ ŎƛŊƎƱŜ. Te pierwsze obej-

ƳǳƧŊ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƻōǎȊŀǊΣ ǘǊǿŀƧŊ ƪǊƽŎŜƧ ƛ ǎŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƛŜƧǎȊŜ όŎȊťǎǘƻ ǇƻǿǎǘŀƧŊ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƪƻƴπ

wekcji). αLƳ ƪǊƽǘǎȊȅ ŎȊŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ƻǇŀŘǳΣ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƧŜƎƻ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ.έόYƻȍǳŎƘƻǿǎƪƛΣ нлммύΦ 

Deszcz czy ǏƴƛŜƎ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ŎƛŊƎƱȅƳ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǿƛťƪǎȊȅ ƻōǎȊŀǊΣ ǘǊǿŀ ŘƱǳȍŜƧ ƛ ƧŜǎǘ stosunkowo ǎƱŀōπ

szy ƴƛȍ opad ǇǊȊŜƭƻǘƴȅΦ tǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿȅȍŜƧ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ24 przedstawiana 

jest w ǊƽȍƴȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ ƻǇŀŘǳΦ W ǿȅƴƛƪŀŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ 

ŘŜǎȊŎȊ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǿƛȊǳŀƭƛȊƻǿŀny jest w milimetrach (cȊȅƭƛ ƭƛǘǊŀŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ƳŜǘǊ ƪǿŀŘǊŀǘƻπ

wy powierzchni), a ǏƴƛŜƎ ǿ Ŏentymetrach. tŀǊŀƳŜǘǊ ǘŜƴ Ƴƻȍƴŀ ǎǇƻǘƪŀŏ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ 

https://www.wxcharts.com/ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ αOverviewέ ƭǳō αNiederschlagsformέ na 

https://www.wetterzentrale.de/ ( zobacz ryc. 15). 

 

 
24 Hydrometeory ς ŎȊŊǎǘƪƛ ǿƻŘȅ ōŊŘȋ ŘǊƻōƛƴȅ ƭƻŘǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜΦ {Ŋ ǘƻ ƳΦƛƴΦ ŘŜǎȊŎȊΣ ƳȍŀǿƪŀΣ ǏƴƛŜƎΣ ƎǊŀŘΣ 
ƪǊǳǇŀ ǏƴƛŜȍƴŀΦ 

https://meteomodel.pl/gfs-para/D2M/00
https://www.wxcharts.com/
https://www.wetterzentrale.de/


20 

 

 
 

Ryc. 14. Burza obserwowana w okolicy Gartz (Oder) w nocy z 10 na 11 czerwca 2019 roku. CƻǘΦ 5ŀǿƛŘ {ǘťǇŎȊȅƵǎƪƛ 

 

Ryc. 15. Obliczenia modelu numerycznŜƎƻ DC{ лΦнрϲ Ȋ ƎƻŘȊΦ лс ¦¢/ Řƴƛŀ мн ƪǿƛŜǘƴƛŀ нлнл ǊΦ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜ ǊƻŘȊŀƧ ƛ 

ƴŀǘťȍŜƴƛŜ opadu na godz. 12 UTC 13 kwietnia 2020 ǊƻƪǳΦ ²ŜŘƱǳƎ ǘȅŎƘ ǿȅƭƛŎȊŜƵ ǿ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ƛ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ centralnej 

ŎȊťǏŎƛ tƻƭǎƪƛ ǿȅǎǘŊǇƛŏ ƳƛŀƱȅ ƻǇŀŘȅ ŘŜǎȊŎȊǳΦ 

¾ǊƽŘƱƻΥ https://www.wxcharts.com/     

https://www.wxcharts.com/
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Ryc. 16. ¢ŀ ǎŀƳŀ ƎǊŀŦƛƪŀ Řƭŀ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƴŀ ƎƻŘȊΦ мрΥлл ¦¢/Φ {ǘǊŜŦŀ ƻǇŀŘǳ  ƳƛŀƱŀ ǇǊȊŜǎǳƴŊŏ ǎƛť αōŀǊŘȊƛŜƧέ ƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛŜΣ 

ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ ƳƛŜƧǎŎŀƳƛ ǎǿƻƧŊ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ όǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ǊŜƎƛƻƴach ƎƽǊǎƪƛch i pƻŘƎƽǊǎƪƛch). 

 ¾ǊƽŘƱƻΥ https://www.wxcharts.com/. 

 

ω Suma opadu ς ǇŀǊŀƳŜǘǊ ǇƻŘƻōƴȅ Řƻ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƎƻΣ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴŊ ǎǳƳť ǊƽȍƴŜƎƻ 

ǊƻŘȊŀƧǳ ƻǇŀŘƽǿ ǿ ƻŘƳƛŜƴƴȅŎƘ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ŎȊŀǎǳ ƴǇΦ о ƎƻŘȊƛƴƴŜƧ Ƨŀƪ αNiederschlagέ ƴŀ 

https://www.wetterzentrale.de/ czy 24-godzinnej jak αPrecipitationς24hrέ na 

https://www.wxcharts.com/ (zobacz str. 51). 

 

hǇŀŘ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǘǊǿŀƱȅΣ ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƴŀ ŎŀƱŜƧ ƪǳƭƛ ȊƛŜƳǎƪƛŜƧ ƴƛŜǇrzerwanie tak jak temperatura 

powietrza, wiaǘǊ ŎȊȅ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜΦ tǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ Řƭŀ ƻƪǊŜǏƭŀπ

nego obszaru jest, ǿƛťŎ ǇǊƻōƭŜƳŀǘȅŎȊƴȅƳ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŜƳ Ȋ ƧŀƪƛƳ ƳƛŜǊȊŊ ǎƛť ǎȅƴƻǇǘȅŎȅΦ α²ȅƭƛŎȊŜƴƛŜέ 

sumy ƛ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ƻǇŀŘǳ ƧŜǎǘ Řǳȍo trudniejsze, ƴƛȍ prognozowanie temperatury powietrza, ǇǊťŘπ

ƪƻǏŎƛ i kierunku wiatru czy ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻΦ WŜŘƴŀƪȍŜ czasem nad dany region 

ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƴƛŀ ǎƛť ǊƻȊƭŜƎƱa, strefy ǿƛŜƭƪƻǎƪŀƭƻǿŜƎƻ ŘŜǎȊŎȊǳ ƻ ǎƱŀōȅƳ ƴŀǘťȍŜƴƛǳ. OƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǿƛŜƭƪƻπ

ǏŎi i czasu trwania opadu dla omawianego miejsca jest ǿƽǿŎȊŀǎ ƱŀǘǿƛŜƧǎȊŜ ƴƛȍ ǇƻŘŎȊŀǎ ǊƻȊǿƻƧǳ ƪƻƴπ

wekcji ǿŜǿƴŊǘǊȊ jednorodnej masy powietrza z przelotnym lokalnym deszczem czy ƴƛŜƪƛŜŘȅ ǏƴƛŜπ

ƎƛŜƳΣ ƎǊŀŘŜƳ ƭǳō ƪǊǳǇŊ ǏƴƛŜȍƴŊ25.  

 
25 YǊǳǇŀ ǏƴƛŜȍƴŀ ς opad niewieƭƪƛŎƘ όŘƻ лΣр ŎƳ ǏǊŜŘƴƛŎȅύ ȊƛŀǊŜƴ ƭƻŘƻǿȅŎƘΦ tŀŘŀƧŊ ǇǊȊŜƭƻǘƴƛŜ Ȋ ŎƘƳǳǊ ƪƱťōƛŀǎǘƻ-
deszczowych (Cumulonimbus). 

https://www.wxcharts.com/
https://www.wetterzentrale.de/
https://www.wxcharts.com/
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1.3. Zachmurzenie 
 

Zachmurzenie to stƻǇƛŜƵ ǿ ƧŀƪƛƳ ƴƛŜōƻ ǇƻƪǊȅǘŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƴŀ ƴƛƳ ŎƘƳǳǊȅ. 

Jego wƛŜƭƪƻǏŏ ǿȅǊŀȍŀ ǎƛť w 9-stopniowej skali ƛ ƻƪǊŜǏƭŀ w tzw. oktantach. Podczas braku chmur za-

ŎƘƳǳǊȊŜƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ ƧŜǎǘ Ƨŀƪƻ лκуΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ analogicznie ǇǊȊȅ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅƳ ǇƻƪǊȅŎƛǳ ƴƛŜba przez 

ŎƘƳǳǊȅ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ǎƛť ƴŀ уκу ƻƪǘŀƴǘƽǿΦ  

 aƻŘŜƭŜ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜ ǇƻƴŀŘǘƻ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀ ǊƻŘȊƛƴȅ (ǇƛťǘǊŀύ. W szero-

ƪƻǏŎƛŀŎƘ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻŘȊƛŀƱ ǇƛťǘŜǊ ǿȅƎƭŊŘŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ 

- ŎƘƳǳǊȅ ǇƛťǘǊŀ niskiego (od 0 do 2 km); 

- ŎƘƳǳǊȅ ǇƛťǘǊŀ Ǐredniego (od 2 do 7 km); 

- ŎƘƳǳǊȅ ǇƛťǘǊŀ wysokiego (od 5 do 13 km). 

 

aƻŘŜƭŜ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊƻƎƴƻȊ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǇƛťǘŜǊ 

w skali procentowej (od 0 do 100 %). W wyliczeniach GFS parametry te Ƴƻȍƴŀ ȊƴŀƭŜȋŏ m.in. na stro-

nie https://meteomodel.pl/gfs-para/CL/00.  bŀƭŜȍȅ ǿǎǇƻƳƴƛŜŏ ƻ ǘȅƳΣ ȍŜ ƴŀ ǘŜƧ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ Ŏƛťȍƪƻ ƧŜǎǘ 

ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀŏ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ŎƘƳǳǊ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴȅŎƘΣ ǊƻȊŎƛŊƎŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴƛŜƪƛŜŘȅ ƻŘ ƴƛǎƪƛŜƎƻΣ ŀȍ Řƻ ǿȅǎƻπ

ƪƛŜƎƻ ǇƛťǘǊŀ ŘŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀƧƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜƧǎȊŜ ƻǇŀŘȅΣ ƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ƴŀǘťȍŜƴƛǳ ǎǇƻǏǊƽŘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǊƻŘȊŀπ

Ƨƽǿ ŎƘƳǳǊΦ 5ƻ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ ǇƻǎƱǳȍȅŏ ƴŀƳ ƳƻƎŊ ǿȅƭƛŎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ ¦at[ ƛ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŜ ƻƎƽƭƴŜ ǇǊŜπ

zentowane wraz z opadem m.in. na http://mapy.meteo.pl/ ( zobacz str. 55). 

 

Ryc. 17. tǊȊȅƪƱŀŘ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ŎƘƳǳǊȅ ǇƛťǘǊŀ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ GFS 0.25ϲ. 

¾ǊƽŘƱƻΥ https://meteomodel.pl/gfs-para/CL/00. 

https://meteomodel.pl/gfs-para/CL/00
http://mapy.meteo.pl/
https://meteomodel.pl/gfs-para/CL/00
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Wŀƪ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŜ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ǿŀǊǳƴƪƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜ ǿ ǇǊȊȅȊƛŜƳƴŜƧ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅΚ 

 

²ŀǊǘƻ ǇǊȊȅǘƻŎȊȅŏ ȊǿƛŊȊŜƪ ǳǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŀ Ȋ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ ŘƻōƻǿȅƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ powietrza. 

¦ǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ŎȊŀǎŜƳΣ kiedy ǘŀǊŎȊŀ ǎƱƻƴŜŎȊƴŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ȊŀǎƱƻƴƛťǘŀ ǇǊȊŜȊ ŎƘƳǳǊȅΦ tƻŘŎȊas bez-

chmurnego dnia amplituda dobowa temperatury powietrza (ǊƽȍƴƛŎŀ ƳƛťŘȊȅ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŊύ ōťŘȊƛŜ ǿƛťƪǎȊŀΣ ŀƴƛȍŜƭƛ ǇƻŘŎȊŀǎ Řƴƛŀ ǇƻŎƘƳǳǊƴŜgo. Widoczny jest ǿƽǿŎȊŀǎ ǿǇƱȅǿ ƴƛŜπ

wielkiego przewodnictwa cieplnego ƛ ƳŀƱŜƧ ǇƻƧŜƳƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ grunǘǳΣ ƪǘƽǊȅ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ 

silnego ƴŀǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŀ ǎȊȅōƪƻ ǎƛť ƴŀƎǊȊŜǿŀΣ ŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ƴƻŎȅ ƻŎƘƱŀŘȊŀ. Modele numeryczne wskutek 

ƴƛŜŘƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊ ǿ ǎǿƻƛŎƘ ǿȅƴƛƪŀŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť 

ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴŊ ƛƴƴŊ ƴƛȍ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀΦ Podczas pogodnego dnia maksymalna temperatura powietrza 

bywa przez wyliczenia ŎȊťǎǘƻ ȊŀƴƛȍŀƴŀΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ temperatura minimalna Ȋŀǿȅȍŀƴŀ. 

² ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ ǊƻŎȊƴȅƳ natomiast ŘǳȍŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ ǿŀƘŀƵ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ma insolacja, czyli 

ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ǎƱƻƴŜŎȊƴego ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƻ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ȊŀƭŜȍƴŜƧ ƻŘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 

ǎƱƻƵŎŀ ƴŀŘ ƘƻǊȅȊƻƴǘŜƳΦ [ŀǘŜƳ ŀƳǇƭƛǘǳŘȅ ŘƻōƻǿŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǎŊ ǿƛťƪǎȊŜΣ ŀƴƛȍŜƭƛ w porze zimowej.   

 

1.4. Wiatr 
 

²ƛŀǘǊ ƧŜǎǘ ƪƻƭŜƧƴȅƳΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜ ǿŀȍƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŊŎȅƳ ǇƻƎƻŘťΦ 

WŜǎǘ ǘƻ ŜƭŜƳŜƴǘΣ ƪǘƽǊȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ nieprzerwanie ƴŀ ŎŀƱŜƧ ƪǳƭƛ ȊƛŜƳǎƪƛŜƧ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ i kie-

runku, ƻ ǇǊȊŜǿŀȍŀƧŊŎŜƧ ǎƪƱŀŘƻǿŜƧ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŜƳƛ. Jak powstaje wiatr? ς ƴŀƧǇǊƻǏŎƛŜƧ 

ƳƽǿƛŊŎΣ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊ ǊƽȍƴƛŎť ŎƛǏƴƛŜƵ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜrze. YŀȍŘŀ ƴŀǿŜǘ ƴƛŜǿƛŜƭƪŀ ǊƽȍƴƛŎŀ ǎƛƱȅΣ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ǘŊ Ȋ ƧŀƪŊ ǎƱǳǇ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀŎƛǎƪŀ ƴŀ ƻōǎȊŀǊ !Σ ŀ ǘŊ Ȋ ƧŀƪŊ ƴŀŎƛǎƪŀ ƴŀ ƻōǎȊŀǊ . ƻǿƻŎǳƧŜ ǇƻƧŀπ

ǿƛŜƴƛŜƳ ǎƛť ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ LƳ ǿƛťƪǎȊŀ ƧŜǎǘ ǊƽȍƴƛŎŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻƳƛťdzy obszarem A i B, tym 

ǎƛƭƴƛŜƧǎȊȅ ōťŘȊƛŜ ǿƛatr. 

 

 Prognozowanie wiatru nie ƴŀƭŜȍȅ Řƻ ƴŀƧǇǊƻǎǘǎȊȅŎƘ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ. Do analizy potrzebnych jest 

ǿƛŜƭŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ŎƘƻŎƛŀȍōȅ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ όǊƻȊƪƱŀŘ Ǉƻƭŀ 

ōŀǊȅŎȊƴŜƎƻύΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ όǊƻȊƪƱŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅύ ŀ ǘŀƪȍe ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǊƻȊǿƻƧǳ 

konwekcji. tǊȊŜǇƱȅǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅǎǘťǇuje na ƪŀȍŘŜƧ z ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǿ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȊŜΦ ½ ǊŜƎǳƱȅ ǿ ǿȅȍǎȊȅŎƘ 

partiach ƧŜǎǘ ƻƴ ǎƛƭƴƛŜƧǎȊȅ Ȋ ǊŀŎƧƛ ōǊŀƪǳ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƘŀƳǳƧŊŎȅŎƘ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƴǇΦ ǘŀǊŎƛŜ ǇǊȊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 

ȊƛŜƳƛΣ ōǊŀƪ ǇǊȊŜǎȊƪƽŘ ǿ Ǉƻǎǘaci zabudowy. ²ŀȍƴŊ ǊȊŜŎȊŊΣ ƻ ƪǘƽǊŜƧ ƴŀƭŜȍȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇŀƳƛťǘŀŏ ƧŜǎǘ ƪƛŜπ
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rǳƴŜƪ ǿƛŀǘǊǳΦ ² ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛƛ ǳȍȅǿŀƧŊŎ ǇƻƧťŎƛŀ ǿƛŀǘǊ ǇƽƱƴƻŎƴȅ ƳƽǿƛƳȅ ƻ ǘȅƳΣ ȍŜ ǿƛŀǘǊ ǿƛŜƧŜ Ȋ ƪƛŜπ

Ǌǳƴƪǳ ǇƽƱƴƻŎƴŜƎƻΦ tƻŘŀƧŊŎ ƴŀȊǿť kierunku ǇŀƳƛťǘŀƧƳȅ, ȍŜ ƳƽǿƛƳȅ ƻ ǘȅƳ ǎƪŊŘ ǿƛŜje wiatr, a nie 

ŘƻƪŊŘ ǇǊƻǿŀŘȊƛΦ 

 

ω WƛŀǘǊ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ мл Ƴ ƴΦǇΦg. 

 

Parametr ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǊƻȊƪƱŀŘ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƛ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿƛŀǘǊǳ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ мл Ƴ ƴΦǇΦƎΦΣ ŀ 

ǿƛťŎ ǘŜƧ, w jakiej podawana jest ǇǊťŘƪƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳ ƴŀ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǎǘŀŎƧƛ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ WŜǎǘ ǘƻ ƪƭǳπ

czowy paraƳŜǘǊΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ƻƴ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ƛ Ȋōƭƛȍƻƴȅ ƻōǊŀȊ ǘŜƎƻ, co odczu-

ǿŀƳȅ ƴŀ Ŏƻ ŘȊƛŜƵΦ  

Warto ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ƛȍ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƴŀ ƧŜǎǘ ǘǳ ǏǊŜŘƴƛŀ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳΣ ŀ ǿƛťŎ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ona 

ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ chwilowych, ale ƎǿŀƱǘƻǿƴȅŎƘ ǇƻǊȅǿƽǿ ǿƛŀǘǊǳΦ  ParŀƳŜǘǊ ǘŜƴ ǎǇƻǘȅƪŀ ǎƛť ƳΦƛƴ. pod na-

ȊǿŊ α10 m Windέ ƴŀ https://www.wxcharts.com/ oraz na https://www.wetterzentrale.de/ (zobacz 

ƴƛȍŜƧ).  

 

  

ω  Wiatr ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 850 i 925 hPa. 

 

Kolejne parametry przedstawiaƧŊ  ǇǊťŘƪƻǏŏ i kierunek wiatru na poziomie powierzchni izoba-

rycznych фнр ƛ урл ƘtŀΣ ŎȊȅƭƛ ƻƪƻƱƻ улл - мрлл Ƴ ƴŀŘ ȊƛŜƳƛŊ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƎŜƻǇƻǘŜƴŎƧŀπ

Ʊǳ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ǿǊŀȊ Ȋ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜƳ ǳƪƱŀŘƽǿ ōŀǊȅŎȊƴȅŎƘ. {Ŋ to ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƴŀ ƪǘƽǊych ȊŀŎƘƻŘȊŊ 

ƎƱƽǿƴŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŊŎŜ ǇƻƎƻŘťΣ ƪǘƽǊŜ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť Řƻ ŘȅƴŀƳƛƪƛ ȊƧŀǿƛǎƪ atmosfe-

rycznychΦ bŀ ƳŀǇƛŜ α²Lb5урлέ ȊƴŀƧŘȊƛŜƳȅ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ȊōƭƛȍƻƴŜ ŎȊťǎǘƻ Řƻ ǘȅŎƘ Ȋ obszaru  α²Lb5фнрέΦ 

Parametry przydatne ǎŊ w prognozowaniu kierunku przemieszczania ǎƛť ŎƘƳǳǊ ǇƛťǘǊŀ ƴƛǎƪƛŜƎƻΦ /Ȋŀπ

ǎŜƳ ƳƻȍŜƳȅ ǎǇƻǘƪŀŏ ǘŀƪƛ ǇǊȊȅǇŀŘŜƪΣ ƪƛŜŘȅ ƭƛƴƛŜ ǇǊŊŘǳ ȊōƛŜƎŀƧŊ ǎƛť ƪǳ ǎƻōƛŜΣ co ǏǿƛŀŘŎȊȅ o lokalnej 

ƪƻƴǿŜǊƎŜƴŎƧƛ όȊōƛŜȍƴƻǏŎƛύ ǿƛŀǘǊu. hōŜŎƴƻǏŏ ƭƛƴƛƛ Řolno-troposferycznej ȊōƛŜȍƴƻǏŎƛ ǿƛŀǘǊǳ αǿȅƳǳǎȊŀέ 

ǇǊŊŘȅ ǿǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ŏƻ ŎȊťǎǘƻ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǊƻȊǿƻƧǳ ŎƘƳǳǊ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ƻǇŀŘƽǿΦ tƻƧŀǿƛa 

ǎƛť ƻƴŀ m.in. ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ŦǊƻƴǘƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ όǇǊȊŜŘ ŦǊƻƴǘŜƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ƴŀǇƱȅǿŀ Ȋ ƛƴƴŜgo kierun-

ƪǳ ƴƛȍ Ȋŀ ƴƛƳύΦ  

Parametr jest wizualizowany m.in. ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ α850 hPaStromlinienέ na stronie internetowej 

https://www.wetterzentrale.de/de/topkarten.php?model=gfs&time=3&lid=OP. 

https://www.wxcharts.com/
https://www.wetterzentrale.de/
https://www.wetterzentrale.de/de/topkarten.php?model=gfs&time=3&lid=OP
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Ryc. 18. tǊȊȅƪƱadowa obliczana przez model GFS 0.25ϲ ǇǊťŘƪƻǏŏ ƛ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǿƛŀǘǊǳ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƛȊƻōŀǊȅŎȊƴŜƧ урл ƘtŀΦ 

¾ǊƽŘƱƻΥ https://www.wetterzentrale.de/de/topkarten.php?model=gfs&time=3&lid=OP. 

 

ω Wiatr ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ олл Ƙtŀ 

 

²ƛŀǘǊ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǿ warstwie ǇƻƱƻȍƻƴŜƧ ok. 9 ς 10 km nad ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ȊƛŜƳƛ. Jest to wyso-

ƪƻǏŏ ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť tzw. gƽǊƴƻ-troposferyczny pǊŊŘ strumieniowy (ang. jetstream)26. ½ǿƛŊȊŀƴȅ 

jest on z frontem polarnym umiarkowanych szeǊƻƪƻǏŎƛ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ όȊƻōŀŎȊ ǎǘǊΦ 37) i ŦƻǊƳǳƧŜ ǎƛť ǿ 

Ǉƻōƭƛȍǳ ŘǳȍŜƎƻ ƪƻƴǘǊŀǎǘǳ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƎƻΦ tŀǊŀƳŜǘǊ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿŀȍƴȅ ǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛƛΦ Przy 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ǳƱƻȍŜƴƛǳ ǇǊŊŘǳΣ ǿykorzystanie go przy locie samolotu ƴŀ ǿǎŎƘƽŘ ǎƪǊŀŎa czas tego lotu, 

tymczasem w odwrotnej sytuacji przy ƭƻŎƛŜ ƴŀ ȊŀŎƘƽŘ znacznie ǿȅŘƱǳȍŀ ŎȊŀǎ ƛ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜ 

Ȋǳȍȅcie paliwa. Na kontynencie eǳǊƻǇŜƧǎƪƛƳ ǇǊŊŘȅ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛƻǿŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ƻǎƛŊƎŀƧŊ 

ǇƻŘŎȊŀǎ ȊƛƳȅΣ ƎŘȅȍ ǿǘŜŘȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ Ǌƽȍƴice w  temperaturze powietrza ƴŀ ǇƽƱƴƻŎ ƛ Ǉƻπ

ƱǳŘƴƛŜ ƻŘ ŦǊƻƴǘǳ ǇƻƭŀǊƴŜƎƻ ƻǊŀȊ ƻǎƛŊƎŀƴŜ ƧŜǎǘ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŎȅǊƪǳƭŀŎƧƛ ǎǘǊŜŦƻǿŜƧ (atlantyckiej). tǊťŘƪƻǏŏ 

ƛ ǳƱƻȍŜƴƛŜ tego ƎƽǊƴƻ-troposferycznego strumienia powietrza ƳƻȍŜ ǿ ŘǳȍȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ 

ǘǊŀǎť ƛ ǊƻȊǿƽƧ ƴƛȍƽǿ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅŎƘ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘΦ hƳŀǿƛŀƴȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊ Ƴƻȍƴŀ ǎǇƻǘƪŀŏ 

 
26tǊŊŘ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛƻǿȅ ς intensywny poziomy ǎǘǊǳƳƛŜƵ powietrza, ǇǊȊŜƴƻǎȊŊŎȅ ƻƭōǊȊȅƳƛŜ Ƴŀǎȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅ ƴŀ 
dǳȍȅƳ ƪƻƴǘǊŀǏŎƛŜ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅƳ. AnalizujŊŎ Ǉƛƻƴƻǿȅ ǇǊȊŜƪǊƽƧ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ǘƻ ǿƱŀǏƴƛŜ ǿ ƧŜƎƻ ƻōǊťōƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƴŀƧǎƛƭƴƛŜƧǎȊȅ 
wiatr. 

https://www.wetterzentrale.de/de/topkarten.php?model=gfs&time=3&lid=OP
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na https://www.wetterzentrale.de/de/topkarten.php?model=gfs&time=3&lid=OP pod ƴŀȊǿŊ α300 

hPa WƛƴŘέΦ 

 

 

Ryc. 19. Obliczana przez model GFS 0.25ϲ ǇǊťŘƪƻǏŏ ƛ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ǿƛŀǘǊǳ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƛȊƻōŀǊȅŎȊƴŜƧ олл Ƙtŀ όƻƪΦ ф 

ƪƳ ƴŀŘ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƎǊǳƴǘǳύ ƴŀ мл ƭǳǘŜƎƻ нлнл ǊΦΣ ƎƻŘȊΦ ф ¦¢/Φ bŀ ƎǊŀŦƛŎŜ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ƧŜǎǘ ǳƱƻȍƻƴȅ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ ǊƽǿƴƻƭŜȍπ

ƴƛƪƻǿƻ ƎƽǊƴƻǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅ ǇǊŊŘ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛƻǿȅ ǿŎƘƻŘȊŊŎȅ od zachodu nad ƻōǎȊŀǊ ½ŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ƛ |ǊƻŘƪƻǿŜƧ 9ǳǊƻǇȅΦ ¾Ǌƽπ

ŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ https://www.wetterzentrale.de/de/topkarten.php?model=gfs&time=3&lid=OP.  

 

ω Porywy wiatru 

 

Mapa, ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƴŜ ǎŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅŎƘ ǇƻǊȅǿƽǿ ǿƛŀǘǊǳ  

(ang. wind gustsύΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ te ǇƻŘŀǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ƳŜǘǊŀŎƘ ƴŀ ǎŜƪǳƴŘť [m/s], na identycznej zasadzie jak 

przy poprzednich parametrach wiatru. bŀƭŜȍȅ zaznaczȅŏΣ ȍŜ Ǉarametr ten ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťdnia chwilo-

ǿȅŎƘΣ ŀƭŜ ƎǿŀƱǘƻǿƴȅŎƘ ǇƻǊȅǿƽǿ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ȊǿȅƪƭŜ ǎŊ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ ǘŜ ƴŀ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀπ

nych obliczeniach (patrz ƴƛȍŜƧ). 5ƻ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ maksymalnych ǇƻǊȅǿƽǿ ǿƛŀǘǊǳ towarzy-

ǎȊŊŎȅŎƘ ƪƻƴǿekcji ǇǊȊȅŘŀǘƴŜ ǎŊ ǿȅƭƛŎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ ¦at[. {ȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛŜ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿƛŀǘǊǳ to-

ǿŀǊȊȅǎȊȅŏ ƳƻƎŊ tzw. linii ǎȊƪǿŀƱǳ27 ǇƻǿǎǘŀƧŊcej na froncie atmosferycznym ƭǳō ƻƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ōƛƻǊŊŎ 

burzom.  

 
27 [ƛƴƛŀ ǎȊƪǿŀƱǳ ς ǎǘǊŜŦŀ ōǳǊȊ ǳƪƱŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ƭƛƴƛť ŦƻǊƳǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ƴŀ ŦǊƻƴŎƛŜ ŎƘƱƻŘƴȅƳΦ /Ȋťǎǘƻ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊ 
jej silne porywy wiatru oraz intensywne opady deszczu. 

https://www.wetterzentrale.de/de/topkarten.php?model=gfs&time=3&lid=OP
https://www.wetterzentrale.de/de/topkarten.php?model=gfs&time=3&lid=OP
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Ten parametr wizualizowany jest m.in. na https://www.wxcharts.com/ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ έWind 

GustέΦ 

 
 

Ryc. 20. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ƻbliczenia modelu DC{ лΦнр Ȋ ƎƻŘȊƛƴȅ с ¦¢/ мн ƪǿƛŜǘƴƛŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǇƻǊȅǿȅ ǿƛŀπ

ǘǊǳ ǿȅƭƛŎȊŀƴŜ ƴŀ ƎƻŘȊƛƴť 6 UTC, dnia 14 kwietniaΦ bŀƧǎƛƭƴƛŜƧǎȊŜ ǇƻǊȅǿȅ ƳƛŀƱȅ Ȋƻǎǘŀŏ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴŜ ƴŀ ǇƽƱƴƻŎȅ ƪǊŀƧǳΣ w 

Ǉƻōƭƛȍǳ ǿȅōǊȊŜȍŀΦ ¾ǊƽŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ https://www.wxcharts.com/. 

 

!ƴŀƭƛȊǳƧŊŎ ǇƻǿȅȍǎȊŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ Ƴƻȍƴŀ ŘƻƧǏŏ Řƻ ǿƴƛƻǎƪǳ ȍŜ ȊƳƛŀƴŀ ƧŜŘƴŜƎƻ 

ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ǇƻŎƛŊƎŀ Ȋŀ ǎƻōŊ ƛƴƴŜΦ ¢ƻ Ƨŀƪŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ōťŘȊƛŜ ǇǊȊȅ Ǉƻπ

ǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŜƳƛ ƧŜǎǘ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŜ od zachmurzenia. PǊťŘƪƻǏŏ wiatru jest uwarunkowaƴŀ ǊƽȍƴƛŎŊ Ŏƛπ

ǏƴƛŜƴƛŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜΦ ²ƛŜƭƪƻǏŏ ƻpadu Ȋ ƪƻƭŜƛ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ 

powietrza, bo im ŎƛŜǇƭŜƧǎȊŀ Ƴŀǎŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǘȅƳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ ƳƻȍŜ ǎƛť ǿ ƴƛŜƧ 

ȊƳƛŜǏŎƛŏ. tƻƎƻŘŀ ƧŜǎǘΣ ǿƛťŎ ȊōƛƻǊŜƳ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻgiczƴȅŎƘ ǿȊŀƧŜƳƴƛŜ ǎƛť ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅŎƘΣ ŀ 

prognozowanie to analiza tych ǇƻǿƛŊȊŀƵ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ αƎƻǘƻǿe produktyέ ƧŀƪƛƳƛ ǎŊ ƳΦin. modele nu-

meryczne czy mapy synoptyczne. 

 

https://www.wxcharts.com/
https://www.wxcharts.com/
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2Φ hƳƽǿƛŜƴƛŜ ƳƻŘŜƭǳ DC{  ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ parametry konwekcyjne 
 

 

Parametry ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƴŜ ǎŊ Ƨŀƪƻ ǿȅƴƛƪ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵ modeli nu-

ƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ǎƱǳȍŊ Řƻ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ǎƛƱȅ ǇǊŊŘƽǿ ǿȊƴƻǎȊŊŎȅŎƘ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻǊŀȊ ȊƳƛŀƴ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Ƨŀƪ ƛ 

ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿƛŀǘǊǳ ƴŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŀŎƘΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ Ƴƻȍƴŀ ƴŀ ƎƱƽǿƴŜ 

dwie grupy: termodynamiczne oraz kinematyczne. tƻŘǿȅȍǎȊƻƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǿ ǘȅƳ 

ǎŀƳȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ƛ ǿ ƧŜŘƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ ƳƻƎŊ wskazȅǿŀŏ ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ rozwoju burz o zorganizowanej 

postaci όǎǳǇŜǊƪƻƳƽǊŜƪ ōǳǊȊƻǿȅŎƘ28 czy mezoskalowych ǳƪƱŀŘƽǿ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴȅŎƘ29). Do prognozo-

ǿŀƴƛŀ ōǳǊȊ ǇǊȊȅŘŀǘƴŜ ōťŘŊ ǘŀƪȍŜ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻǊŀȊ ȊǿƛŊπ

zane z nimi poziom kondensacƧƛ ό[/[ύΣ ŎȊȅ ǿƻŘƴƻǏŏ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ30. DŜƴŜǊŀƭƴƛŜΣ ƛƳ ǿƛťƪǎȊŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ 

wilgoci w powietrzu tym chmuǊȅ ƻ ōǳŘƻǿƛŜ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ǇǊȊȅƴƻǎƛŏ ƳƻƎŊ ǎƛƭƴƛŜƧǎȊȅ ƻǇŀŘ ŘŜǎȊŎȊǳ όƻ 

ǿƛťƪǎȊȅƳ ƴŀǘťȍŜƴƛǳύΦ 5ǳȍŀ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŊ ŎƘǿƛŜƧƴƻǏŎƛŊ ǘŜǊƳƻπ

dynaƳƛŎȊƴŊ ƳƻȍŜ ǎǇǊȊȅƧŀŏ Ǉƻǿǎǘŀƴƛǳ ǘȊǿΦ ƎƱťōƻƪƛŜƧΣ ǿƛƭƎƻǘƴŜƧ ƪƻƴǿŜƪŎƧƛ31 (ang. Deep Moist Convec-

tion). 

 

!ōȅ ǊƻȊǿƛƴťƱŀ ǎƛť ƪƻƳƽǊƪŀ ōǳǊȊƻǿŀ ǿȊƴƻǎȊŊŎŜ ǎƛť ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ŎƛŜǇƭŜƧǎȊŜ ƻŘ 

ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ǿƛƭƎƻǘƴŜΣ ōȅ ƳƻƎƱƻ ŘƻƧǏŏ Řƻ ǎƪǊŀplania pary wodnej. Podczas kon-

ŘŜƴǎŀŎƧƛ ǿȅŘȊƛŜƭŀƴŜ ƧŜǎǘ ŎƛŜǇƱƻΣ Ŏƻ ƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀ Řƻ ǿȅǊƽǿƴŀƴƛŀ ǎƛť ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǳƴƛŜǎƛƻƴŜπ

go όŎȊťǎǘƻ ǳȍȅǿŀ ǎƛť ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǘȊǿΦ ŎȊŊǎǘƪƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀύ ƛ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΦ Chmura Cumulonimbus rozbudo-

ǿǳƧŜ ǎƛť ǘŀƪ ǿȅǎƻƪƻ ŘƻǇƽƪƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿȊƴƻǎȊŊŎŜƧ ǎƛť ŎȊŊǎǘƪƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻŎƘƱŀŘȊŀƧŊŎ ǎƛť ŀŘƛŀōŀπ

tycznie32 ƴƛŜ ȊǊƽǿƴŀ ǎƛť Ȋ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎŜƎƻΦ ² ǊŜȊǳƭǘŀŎƛŜ  ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǇǊƻŎŜǎ ǿȅπ

ǇƛťǘǊȊŀƴƛŀ ǎƛť ƛ ǊƻȊǿƻƧǳ ŎƘƳǳǊȅ ōǳǊȊƻǿŜƧΦ 5ƭŀ rozwoju ōǳǊȊȅ ƛǎǘƻǘƴŜ ǎŊ ǇƛƻƴƻǿŜ ǳǎƪƻƪƛ ƻǊŀȊ ǎƪǊťǘπ

ƴƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳΣ ƪǘƽǊŜ ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƴŀ  ƻŘǎŜǇŀǊƻǿŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȊƴƻǎȊŊŎŜƎƻ ƛ ƻǇŀŘŀƧŊŎŜƎƻ ƻǊaz niekiedy 

ƴŀ αǿƛǊƻǿŀƴƛŜέ ǇǊŊŘƽǿ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ŎƘƳǳǊȊŜ Cumulonimbus. αbŀƧƎǊƻȋƴƛŜƧǎȊŜ ǇƻƎƻŘƻǿŜ 

 
28 {ǳǇŜǊƪƻƳƽǊƪŀ ōǳǊȊƻǿŀ (ang. supercell) ς ōǳǊȊŀ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŀ ǿƛǊǳƧŊŎȅ ǇǊŊŘ ǿǎǘťǇǳƧŊcy powietrza, tzw. mezocyklon. W 
ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎȅ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ǇǊȊŜȊ ǿƛŜƭŜ ƎƻŘȊƛƴ ƛ ƎŜƴŜǊǳƧŜ ƴŀ ǎǿƻƧŜƧ ŘǊƻŘȊŜ ǊƽȍƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ƎǊƻȋƴŜ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ƴǇΦ ƻǇŀŘȅ 
ŘǳȍŜƎƻ ƎǊŀŘǳΣ ƴƛǎȊŎȊŊŎŜ ǇƻǊȅǿȅ ǿƛŀǘǊǳ ŎȊȅ ǘǊŊōȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŜΦ 
29 aŜȊƻǎƪŀƭƻǿȅ ǳƪƱŀŘ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴȅ όŀƴƎΦ mesoscale convective systemΣ ǿ ǎƪǊƽŎƛŜ a/{ύ- ǊƻȊƭŜƎƱȅ ǳƪƱŀŘ ōǳǊȊƻǿȅΣ Ǉƻǿǎǘŀπ
ƧŊŎȅ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ Ȋ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ƪƛƭƪǳ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅŎƘ ōǳǊȊΦ ¢Ǌǿŀ ƪƛƭƪŀ ƎƻŘȊƛƴΣ ŎȊťǎǘƻ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊƛ ƪƛƭƪŀǎŜǘ ƪƛƭƻƳŜǘǊƽǿ ȊŀƴƛƳ 
ƻǎƱŀōƴƛŜΦ aƻȍŜ ōȅŏ ǿōǳŘƻǿŀƴŀ ǿ ƴƛŜƎƻ ƭƛƴƛŀ ǎȊƪǿŀƱǳΦ 
30 ²ƻŘƴƻǏŏ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ (ang. Precipitable waterΣ ǿ ǎƪǊƽŎƛŜ t²ύ  - ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅ ǿ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ƪƻƭǳƳƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ WŜƧ ǿƛŜƭƪƻǏŏ 
ǿȅǊŀȍŀ ǎƛť ǿ ƳƳ ƭǳō ŎŀƭŀŎƘΦ  
31 DƱťōƻƪŀΣ ǿƛƭƎƻǘƴŀ ƪƻƴǿŜƪŎƧŀ ǊƻȊǿƛƧŀ ǎƛť ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ǎƛƭƴȅŎƘ ǇǊŊŘƽǿ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻǊŀȊ ŘǳȍŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 
wilgoci w pionowȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅΦ bŀ ǊƻȊƭŜƎƱȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǿǘŜŘȅ ǿƛŜƭŜ ŀƪǘȅǿƴȅŎƘ ōǳǊȊ ƻ ǊƽȍƴŜƧΣ ŎȊŀǎŜƳ 
zorganizowanej postaci. 
32 Zmiana adiabatyczna to zmiana bez wymiany ŎƛŜǇƱŀ Ȋ ƻǘƻŎȊŜƴƛŜƳΦ 
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ǎȅǘǳŀŎƧŜ ƳŀƧŊ ƳƛŜƧǎŎŜ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ Řǳȍŀ ŎƘǿƛŜƧƴƻǏŏ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎȊπ

na i dynamiczne pionowe profile wiatruΦέ (Ostrowski, SurowiŜŎƪƛΣ ¢ǊťōƛŎƪƛΣ нлмлύΦ  

 

 

Ryc. 21 /ƘƳǳǊŀ /ǳƳǳƭƻƴƛƳōǳǎ ό/ōύ ƻǏǿƛŜǘƭŀƴŀ ǇǊƻƳƛŜƴƛŀƳƛ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ ǎƱƻƵŎŀ ƴŀŘ tƻȊƴŀƴƛŜƳΦ Fot. Patryk Matczak 

 

 

2.1./ƘǿƛŜƧƴƻǏŏ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŀ 
 

EneǊƎƛŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ŘǊƻƎŊ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴŊ (ang. convective available potential energy) 

ǘƻ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎŀ ǎƛƱť ǇǊŊŘƽǿ ǿƴƻǎȊŊŎȅŎƘ ǿ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȊŜ. Tylko przy dodatniej 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ /!t9 ƳƻƎŊ Ǉƻǿǎǘŀŏ ōǳǊȊŜΦ ½ ŘǊǳƎƛŜƧ ȊŀǏ ǎǘǊƻƴȅ ǎŀƳŀ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ /!t9 ƳƻȍŜ ƴƛŜ 

ǿȅǎǘŀǊŎȊȅŏ Řƻ ǊƻȊǿƻƧǳ ƪƻƳƽǊƪƛ ōǳǊȊƻǿŜƧΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǎƛƭƴŜ ǇƛƻƴƻǿŜ ǏŎƛƴŀƴƛŜ ǿƛŀǘǊǳΣ ǿȅǎƻƪŀ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ 

ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ ōťŘŊ ƳƛŀƱȅ ŘǳȍŜ ǿƛťƪǎȊŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ ŘƱǳȍǎȊŜƎƻ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǎƛť ŎƘƳǳǊȅ Cumulonimbus. 

Przy bardzo ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƪƛƴŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀǿŜǘ ƴƛŜǿƛŜƭƪŀ ƛƭƻǏŏ /!t9 ƳƻȍŜ Řƻπ

ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ƛƴƛŎƧŀŎƧƛ ƎǊƻȋƴȅŎƘ ȊƧŀǿƛǎƪ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŎƘƳǳǊŊ ƪƱťōƛŀǎǘƻ-ŘŜǎȊŎȊƻǿŊΣ ƧŀƪƛƳƛ ǎŊ ƎǊŀŘΣ ƴƛǎȊπ

ŎȊŊŎŜ ǇƻǊȅǿȅ ǿƛŀǘǊǳ ŎȊȅ ƴŀǿŀƭƴŜ ƻǇŀŘȅ ŘŜǎȊŎȊǳ. 
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ω a¦/!t9 (ang. Most Unstable CAPE) - energia potencjŀƭƴŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ŘǊƻƎŊ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴŊ Ȋ 

najbardziej niestabilnej warstwy troposfery. Podstawowy parametr konwekcyjny ǳƪŀȊǳƧŊŎȅ ǎƛƱť ǇǊŊπ

Řƽǿ ǿȊƴƻǎȊŊŎȅŎƘ ǿ troposferze.  

 

ω a[/!t9(ang. Mixed Layer CAPE)- ǿŀǊǘƻǏŏ energii potencjalnej ŘƻǎǘťǇƴej ŘǊƻƎŊ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴŊ 

obliŎȊŀƴŀ Řƭŀ ǳǏǊŜŘƴƛƻƴŜƧ ŎȊŊǎǘƪƛ Ȋ ŘƻƭƴȅŎƘ млл Ƙtŀ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ όǿŀǊǎǘǿȅ ƻƪΦ л-м ƪƳ ƴŀŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ 

ziemi).  

 

ω {./!t9(ang. Surface Base CAPE)- ǿŀǊǘƻǏŏ /!t9 ƭƛŎȊƻƴŀ Řƭŀ ŎȊŊǎǘƪƛ ǳƴƛŜǎƛƻƴŜƧ od powierzchni 

ziemi. 

 
 

 
 
 
JŀƪƛŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ όǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳύ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ƴŀƳ ƴƛǎƪŊΣ ǏǊŜŘƴƛŊ ƛ ǿȅǎƻƪŊ ŎƘǿƛŜƧƴƻǏŏ w umiarko-

ǿŀƴȅŎƘ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛŀŎƘ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ? 
 
 

ω Do 500 Jkg-1 niewielka chwiejnoǏŏ; 

ω Od 500 Jkg-1 do 1500 Jkg-1 umiarkowana ŎƘǿƛŜƧƴƻǏŏ; 

ω Od1500 Jkg-1do2500 Jkg-1 Řǳȍa ŎƘǿƛŜƧƴƻǏŏ; 

ω PƻǿȅȍŜƧ2500 Jkg-1 ōŀǊŘȊƻ Řǳȍŀ chwieƧƴƻǏŏΦ 

 

 

tǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘǿƛŜƧƴƻǏŎƛ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƧ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ƳΦƛƴΦ ƴŀ ƳŀǇŀŎƘΥ 

 

ω  http://www.lightningwizard.com/maps/  όǇƻƱŊŎȊƻƴŜ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛύ 

ω  https://www.wxcharts.com/  ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ αCAPEέΦ 

 

 

ω [C¢· (ang. Lifted Index) - ƧŜǎǘ ƳƛŀǊŊ ƴƛŜǎǘŀōƛƭƴƻǏŎƛ ǿ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȊŜΦ ²ȅǊŀȍŀ ǎƛť ƧŊ w ϲ/. Parametr 

ǘŜƴ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǊƽȍƴƛŎť ǇƻƳƛťŘȊȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΣ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ wspomnianej ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ 

ǿȊƴƻǎȊŊŎŜƧ ǎƛť ŎȊŊǎǘƪƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ όǇǳƴƪǘŜƳ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƴŀƧŎȊťǏŎiej poziom 

izobaryczny 500 hPa). LƳ ƴƛȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǎŊ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǿȅƭƛŎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭƛ ƴǳπ

http://www.lightningwizard.com/maps/
https://www.wxcharts.com/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Skala_Celsjusza


31 

 

merycznych ǘȅƳ ǇǊŊŘ ǿȊƴƻǎȊŊŎȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜƧǎȊȅΦ bƛȍǎȊŜ [L ǇƻƪǊȅǿŀ ǎƛť Ȋ ǿƛťƪǎȊŊ 

ŎƘǿƛŜƧƴƻǏŎƛŊ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŊ /!t9Φ 

 

 

 

 

Ryc. 22. hōƭƛŎȊŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƳƻŘŜƭ DC{ лΦнрϲ ǿŀǊǘƻǏŏ /APE (skala barwna) i Lifted Index όǿŀǊǘƻǏŎƛ ƭƛŎȊōƻǿŜύ na godz. 

18 UTC, 11 czerwca 2019 roku ( z aktualizacji zainicjowanej 8 czerwca 2019 roku).  W tym dniu w warunkach ekstremalnej 

ŎƘǿƛŜƧƴƻǏŎƛ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƧ ƴŀ ȊŀŎƘƻŘȊƛŜ tƻƭǎƪƛ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ǊƻȊǿƽƧ ǎǳǇŜǊƪƻƳƽǊŜƪ ōǳǊȊƻǿȅŎƘ Ȋ ƻǇŀŘŀƳƛ ōŀǊŘȊƻ 

ŘǳȍŜƎƻ ƎǊŀŘǳΦ ² DƻǊȊƻǿƛŜ ²ƛŜƭƪƻǇƻƭǎƪƛƳ ǏǊŜŘƴƛŎŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƎǊŀŘȊƛƴ ƻǎƛŊƎƴťƱŀ ǿƽǿŎȊŀǎ ƻƪΦ м2 cm. ¾ǊƽŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ 

https://www.wxcharts.com/. 

2.2. Kinematyka 
 

 

ω Deep Layer Shear lub SHEAR 0-6 km - ǇŀǊŀƳŜǘǊ ƪƛƴŜƳŀǘȅŎȊƴȅ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǳǎƪƻƪ ǿƛŀπ

tru od poziomu gruntu do с ƪƛƭƻƳŜǘǊƽǿ ƴŀŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ȊƛŜƳƛ. LƳ ǿƛťƪǎȊŀ ǊƽȍƴƛŎŀ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ wia-

ǘǊƽǿ ǿƛŜƧŊŎȅŎƘ ǿ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȊŜ ƴŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŀŎƘ, ǘȅƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǎǘŀƧŊ ǎƛť ǿȅȍǎȊŜΦ  

https://www.wxcharts.com/
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tƻŘǿȅȍǎȊƻƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ǏŎƛƴŀƴƛŀ ǿƛŀǘǊǳ (np. SHEAR z warstwy od 0 do 6 km > 15 m/s)  

ƳƻƎŊ prowadzƛŏ Řƻ ƻŘǎŜǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ŘǿƽŎƘ ǇǊȊŜŎƛǿƴƛŜ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊŊŘƽǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΥ ǿǎǘťǇǳƧŊŎŜπ

Ǝƻ ƛ ȊǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻΦ W skrajnych ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƳƻȍŜ ŘƻƧǏŏ Řƻ ǊƻȊǿƻƧǳ ǎǳǇŜǊƪƻƳƽǊƪƛ ōǳǊȊƻǿŜƧ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊπ

ŎŜƧ ƳŜȊƻŎȅƪƭƻƴ Ȋ ǊƻǘǳƧŊŎȅƳ ǇǊŊŘŜƳ ǿǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ hƳŀǿƛŀƴȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊ Ƴƻȍƴŀ ǎǇƻǘƪŀŏ 

ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ αBulk Shearέ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ https://www.wxcharts.com/ (zobacz m.in. str. 66) . 

 

 

Ryc. 23. {ŎƘŜƳŀǘ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ǇǊŊŘƽǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ǎǳǇŜǊƪƻƳƽǊŎe burzowej. 

¾ǊƽŘƱƻΥ https://lowcyburz.pl/superkomorka/superkomorka-cechy/  

 

ω LLS  0-1  km (ang. Low Level Shear) - pionowy uskok wiatru z dolnej, przyziemnej warstwy 

troposfery ǊƻȊŎƛŊƎŀƧŊŎŜƧ ǎƛť od л Řƻ м ƪƳ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΦ LƳ ǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊŜ 

ȊƳƛŀƴȅ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿƛŀǘǊǳ ƴƻǘǳƧŜ ǎƛť ǿ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇǊȊȅȊƛŜƳƴŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ. Parametr 

ǘŜƴ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅŘŀǘƴȅ Řƻ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊȅȊƛŜƳƴȅŎƘ ǿƛǊƽǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ǘȅƳΣ ǘŀƪȍŜ ǘornad. aƻȍŜƳȅ Ǝƻ 

ȊƴŀƭŜȋŏ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ http://www.lightningwizard.com/maps/  ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ α0-1 km low level shearέ. 

 

ω SRH 0-3 km (ang. Storm Relative Helicity) - ǎƪǊťǘƴƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳ obliczana dla warstwy 0-3 km nad 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ȊƛŜƳƛ. Parametr ten przedstawia ȊƳƛŀƴť ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿǊŀȊ Ȋ ǿȅǎƻƪƻπ

ǏŎƛŊΦ ²ȅǎƻƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ (>300 m2/s2 ) ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ ŎƘǿƛŜƧƴƻǏŎƛ ǘŜǊƳƻŘȅπ

ƴŀƳƛŎȊƴŜƧ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƻƎŊ ǿǎƪŀȊȅǿŀŏ ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǊƻȊǿƻƧǳ ōǳǊȊ Ȋ ǊƻǘǳƧŊŎȅƳ ǇǊŊŘŜƳ 

ǿǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ όǎǳǇŜǊƪƻƳƽǊŜƪ ōǳǊȊƻǿȅŎƘύ. tƻŘǿȅȍǎȊƻƴŀ ǎƪǊťǘƴƻǏŏ ǿƛŀǘǊǳ ŎȊťǎǘƻ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ 

https://www.wxcharts.com/
https://lowcyburz.pl/superkomorka/superkomorka-cechy/
http://www.lightningwizard.com/maps/


33 

 

ǎǘȅƪǳ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ ȊŜ ǎƻōŊ ŘǿƽŎƘ ƻŘƳƛŜƴƴȅŎƘ ǘŜǊƳƛŎȊƴƛŜ Ƴŀǎ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ rozdzielanych frontem at-

mosferycznym, ǿ ǘȅƳ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ŎŜƴǘǊƽǿ ƴƛȍƽǿ ƛ Ȋŀǘƻƪ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ŎƛǏƴƛenia. tŀǊŀƳŜǘǊ ŘƻǎǘťǇƴȅ ƧŜǎǘ ƳΦƛƴΦ 

na https://www.wxcharts.com/ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ αStorm relative Helicityέ(patrz str. 57). 

 

WŀƪƛŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ όǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳύ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ƴŀƳ niskie, umiarkowane i wysokie pionowe uskoki 

wiatru w umiarkowanych ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛŀŎƘ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ? 

 

SHEAR 0-6 km: 

 

ω ƻŘ ok. 10 ms-1 do ok. 15 ms-1 niski; 

ω od ok. 15 ms-1 do ok. 25 ms-1 umiarkowany; 

ω od ok. 25 ms-1 do ok. 35 ms-1 wysoki; 

ω ǇƻǿȅȍŜƧ ор Ƴǎ-1 ekstremalny. 

 

 

 
 

Ryc. 24. tǊȊȅƪƱŀŘ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻōƭƛŎȊŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƳƻŘŜƭ DC{ ǘǊȊŜŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΥ Significant Tornado Parameter,  

0-6 km Shear, 0-1 km Shear Řƭŀ ƻōǎȊŀǊǳ 9ǳǊƻǇȅΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ http://www.lightningwizard.com/maps/.  

https://www.wxcharts.com/
http://www.lightningwizard.com/maps/
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2.3. Inne parametry konwekcyjne 
 

 

Do chmur o budowie pionowej ȊŀƭƛŎȊŀƳȅ ŎƘƳǳǊť ƪƱťōƛŀǎǘƻ-ŘŜǎȊŎȊƻǿŊ όŀƴƎΦ Cumulonimbus) a 

ǘŀƪȍŜ ƴƛŜƪǘƽǊŜ ǿȅǇƛťǘǊȊƻƴŜ ŎƘƳǳǊȅ ƪƱťōƛŀǎǘŜ όŀƴƎΦ Cumulus) i ich gatunki np. Cumulus congestus (Cu 

con)Φ Wŀƪ Ƨǳȍ ǿǎǇomniano ten rƻŘȊŀƧ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŀ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǿƛŜƭŜ ǇƛťǘŜǊ όƻōǊŀȊŜƪ ǇƻƴƛȍŜƧύΣ ƎŘȅȍ ŘȊƛŀπ

ƱŀƧŊ ǿ ƴƛƳ ǎƛƭƴŜ ǇǊŊŘȅ ǇƛƻƴƻǿŜΦ wƻȊǿƽƧ ŎƘƳǳǊȅ Cumulonimbus jest skutkiem wielu dynamicznych pro-

ŎŜǎƽǿ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǘǊƻǇƻǎŦŜǊȅ. tǊƻŎŜǎȅ ǘŜ ƳƻƎŊ ƻŘōȅǿŀŏ ǎƛť nad danym 

obszarem w jednorodnej masie powietrza lub w trakcie przechodzenia ŦǊƻƴǘƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ. W 

ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ ōǳǊȊŜ ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ ƳƻȍŜƳȅ ƴŀ ŘǿƛŜ ƎǊǳǇȅΥ ǿŜǿƴŊǘǊȊƳŀǎƻǿŜ ƻǊŀȊ ŦǊƻƴǘƻǿŜ.  

 

Ryc. 25. ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǊƻŘȊŀƧŜ ŎƘƳǳǊ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀ ǇƛťǘǊŀ όŀƴƎΦ high ς wysokie; middle ς ǏǊŜŘƴƛŜΤ low ς ƴƛǎƪƛŜύΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ 

https://www.reddit.com/. 

ω Poziom kondensacji (ang. lifted condensation level) - odpowiada ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ όƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ poda-

wanej w metrach) na ƪǘƽrej ƴŀǎǘťǇǳƧŜ skraplanie pary wodnej, ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǇƻŘǎǘŀǿȅ 

chmur konwekcyjnych. bƛǎƪŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǘŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ wskazuje ƴŀ ŘǳȍŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƛƭƎƻŎƛ ǿ ǇǊȊȅȊƛŜƳπ

nej warstwie troposfery. Przy korzystnych warunkach termodynamiczno-kinematycznych taka sytuacja 

prowadzi do rozwojǳ ƪƻƳƽǊŜƪ ōǳǊȊƻǿȅŎƘΣ ǳƴƻǎȊƻƴŀ ŎȊŊǎǘƪŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȊƎƭťŘƴƛŜ ƴƛǎƪƻ ƧŜǎǘ Ƨǳȍ ƴŀǎȅπ

Ŏƻƴŀ ǇŀǊŊ ǿƻŘƴŊ ƛ ƴƛŜ Ƴŀ αǇǊȊŜǎȊƪƽŘέ Řƻ ƧŜƧ ŘŀƭǎȊŜƎƻ ǿťŘǊƻǿŀƴƛŀ ƪǳ ƎƽǊȊŜΦ ²ȅǎƻƪƛ ǇƻȊƛƻƳ ǇƻŘǎǘŀǿȅ 

chmur konwekcyjnych ƳƻȍŜ ǎǳƎŜǊƻǿŀŏΣ ȍŜ w przyziemnej warstwie troposfery hamowane ǎŊ ǇǊŊŘȅ 

pionowe. ²ƽǿŎȊŀǎ w ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ doprowadzi to do powstrzymania rozwoju burzy. JŜǏƭƛ 

https://www.reddit.com/
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wilgotna ŎȊŊǎǘƪŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇǊȊŜōƛƧŜ ǎƛť ǿǇƛŜǊǿ ǇǊȊŜȊ ǎǘŀōƛƭƴŊ ǿŀǊǎǘǿť ǘŜǊƳƛŎȊƴŊ skraplanie pary wod-

ƴŜƧ ƳƻȍŜ ȊŀŎƘƻŘȊƛŏ ǿȅȍŜƧ όŎȊťǎǘƻ Ƴŀ ǘƻ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿ ƎƻŘȊƛnach wieczornych i nocnych pƻ ŎŀƱȅƳ Řƴƛǳ 

silnej insolacji). To czy ōǳǊȊŜ ǊƻȊǿƛƴŊ ǎƛť ŎȊȅ ƴƛŜ ȊŀƭŜȍƴŜ jest ƻŘ ƳƛŊȍǎȊƻǏŎƛ ǎǳŎƘǎȊŜƎƻΣ ǎǘŀōƛƭƴŜƎƻ Ǉƻπ

ǿƛŜǘǊȊŀ ƛ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎŜƧ Ƴǳ ŎȊťǎǘƻ inwersji temperatury powietrza. DǊǳōƻǏŏ ǿŀǊǎǘǿȅ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ƻ 

stabilnej stratyfiƪŀŎƧƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧ Ƴƻȍƴŀ ƻŘŎȊȅǘŀŏ Ȋ ǎƻƴŘŀȍȅ ŀŜǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΣ ŀ ǎŀƳŊ ŜƴŜǊƎƛť ƘŀƳǳƧŊŎŊ 

konwekcjť w wyliczeniach modeli numerycznych jako CIN  (ang. convective inhibition). BǳǊȊŜ ǇƻǿǎǘŀƧŊ 

czasami dopiero w godzinach wieczornych, po ǇǊȊŜōƛŎƛǳ ǎƛť ŎȊŊǎǘƪƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇǊzez inwersjť ǘŜƳǇŜǊŀπ

tury. Powodem takiej sytuacji jest ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿƛƭƎƻŎƛ ǿ przyziemnej warstwie 

troposfery όǿȊǊƻǎǘ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ǿȊƎƭťŘnej powietrza w godzinach wieczornych) oraz ƻōŜŎƴƻǏŏ mecha-

nizmƽǿ ǿǎǇƻƳŀƎŀƧŊŎych ǿƴƻǎȊŜƴƛŜ ǎƛť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ. /ȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǿǎǇƻƳŀƎŀƧŊŎȅƳ ƳƻȍŜ ōȅŏ np. linia 

konwergencji όȊōƛŜȍƴƻǏŎƛύ ǿƛŀǘǊǳΦ  Burze tego typu wykŀȊǳƧŊ w wielu przypadkach bardzo ŘǳȍŊ ŀƪǘȅǿπ

ƴƻǏŏ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊΣ ŀ ƻǇƛǎŀƴŜ ǿȅȍŜƧ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǎƛť ǘǿƻǊȊŊ ƧŜǎǘ ƴŀȊȅǿŀƴŜ ǿ ǎƭŀƴƎǳ ƱƻǿŎƽǿ 

burz jako ǘȊǿΦ αȊŀƱŀŘƻǿŀƴȅ ƪŀǊŀōƛƴέ(ang. Loaded gun sounding). 

²ȅǎƻƪƻǏŏ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱƪƽǿ ŎƘƳǳǊ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴȅŎƘ odpowiada miejscu, ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿȊƴƻǎȊŊŎŀ ǎƛť 

ŎȊŊǎǘƪŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻŎƘƱŀŘȊŀƧŊŎ ǎƛť ȊǊƽǿƴǳƧŜ ǎƛť Ȋ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŊ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΣ ŀ ǿƛťŎ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Řƻ ƪǘƽǊŜƧ 

ǊƻȊǿƛƧŀ ǎƛť ƪƻƴǿŜƪŎƧŀΦ bŀȊȅǿŀƳȅ ƧŊ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ EL  (ang. Equilibrium Level). Do tego pozio-

mu ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ ǊƻȊōǳŘƻǿǳƧŜ ǎƛť Cumulonimbus ƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴƛƳ ǿ ƎƽǊƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƪƻǿŀŘƱƻ (incus). 

WŜŘƴŀƪȍŜ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘkach pƻǿȅȍŜƧ ǇƻȊƛƻƳǳ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ƳƻȍŜ ȊƴŀƧŘƻǿŀŏ ǎƛť ƎƽǊƴȅ ƪǊŀƴƛŜŎ 

ŎƘƳǳǊȅ ƪƱťōƛŀǎǘƻ-ŘŜǎȊŎȊƻǿŜƧΣ ǇǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ŦƻǊƳť Overshooting TopΦ ¢ŀƪŀ ǊƻȊōǳŘƻǿŀ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ǎƛƭƴȅƳΣ 

ƎǿŀƱǘƻǿƴȅƳ ǇǊŊŘȊƛŜ ǿǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ, ƪǘƽǊȅ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ȊŀƘŀƳƻǿŀŏ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ 9[Φ 

 

Ryc. 26. Chmura Cumulonimbus z charakterystycznym ƪƻǿŀŘƱŜƳ ǿ ƧŜƧ ƎƽǊƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ zaobserwowana na obszarze Poznania. 

 !ǳǘƻǊΥ 5ŀǿƛŘ {ǘťǇŎȊȅƵǎƪƛΦ 
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Ryc. 27. IȊƻƭƻǿŀƴŀ ƪƻƳƽǊƪŀ ōǳǊȊƻǿŀ zaƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŀ Ȋ ƳƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛ WŀƴŎȊŜǿƻ. !ǳǘƻǊΥ 5ŀǿƛŘ {ǘťǇŎȊȅƵǎƪƛ. 

 
 

 

 

3. Charakterystykŀ ǳƪƱŀŘƽǿ ōŀǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧŀ ƳŀǇ ǎȅƴƻǇǘȅŎȊπ

ƴȅŎƘ ƛ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ Ȋ wyliczeniami modeli numerycznych. 

 

 

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ m.in.  aktualnych ǇƻƳƛŀǊƽǿ ȊŜ stacji 

ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ  ǇǊȊȅƎƻǘƻǿǳƧŜ ǎƛť ƳŀǇȅ ǎȅƴƻǇǘȅŎȊƴŜΦ ² ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ƴƛŜ ōťŘȊƛŜƳȅ ǎƪǳǇƛŀŏ 

ǎƛť ƴŀ ȊŀǎŀŘŀŎƘ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǘŀƪƛŎƘ ƳŀǇΦ hƳƽǿƛƻƴŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴƛŜƪǘƽǊŜ αdaneέ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ 

ŎȅǊƪǳƭŀŎƧŊ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŊΥ ǳƪƱŀŘȅ ōŀǊȅŎȊƴŜΣ ŦǊƻƴǘȅ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ i procesy odpowiedzialne za ich po-

wstawanie.  W obecnych czasach noǿƻŎȊŜǎƴȅƳ ǇǊƻŘǳƪǘŜƳ Řƻ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ŜƭŜπ

ƳŜƴǘƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ (np. termikiΣ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏciύ ǎƱǳȍŊ ƻǇƛǎŀƴŜ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ wyliczenia modeli nume-

rycznych. 

 

 WŜŘƴȅƳ Ȋ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƴȅŎƘ ƴŀ ƳŀǇŀŎƘ ǎȅƴƻǇǘȅŎȊƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜπ

ryczne  na poziomie morza ƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴƛƳ ǳƪƱŀŘȅ ōŀǊȅŎȊƴŜΦ ²ȅǊƽȍƴƛŀ ǎƛť: 
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- bƛȍ ōŀǊȅŎȊƴȅ (cyklon) ǘƻ ƻōǎȊŀǊ ƻōƴƛȍƻƴŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ 

malŜƧŜ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ŎŜƴǘǊǳƳ ǳƪƱŀŘǳ ōŀǊȅŎȊƴŜƎƻΦ Nŀ ǇƽƱƪǳƭƛ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧ ǇƻǊǳǎȊŀ ǎƛť ŎȅƪƭƻƴƛŎȊƴƛŜΣ ŎȊȅƭƛ 

ǇǊȊŜŎƛǿƴƛŜ Řƻ ǊǳŎƘǳ ǿǎƪŀȊƽǿŜƪ ȊŜƎŀǊŀ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴŀ ǇƽƱƪǳƭƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ŀƴǘȅŎȅƪƭƻƴƛŎȊƴƛŜ. W jego 

ƻōǊťōƛŜ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ŦǊƻƴǘȅ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜΦ wƻȊŘȊƛŜƭŀƧŊ ƻƴŜ ǊƽȍƴŜ Ƴŀǎȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜ ǎƛť 

ǎǿƻƛǎǘȅƳƛ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅƳƛ ŎȊȅ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛƻǿȅƳƛΦ bŀƧǇǊƻǏŎƛŜƧ ǳƧƳǳƧŊŎ ǇǊȊŜƧǏŎƛŜ ƴƛȍǳ ƴŀŘ ƻƪǊŜπ

ǏƭƻƴȅƳ ƻōǎȊŀǊem ƧŜǎǘ ǿƛťŎ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŘǳȍŊ ȊƳƛŀƴŊ pogody. Proces powstawania Ŏȅƪƭƻƴƽǿ ǳƳƛŀǊƪƻπ

ǿŀƴȅŎƘ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎh ƴƻǎƛ ƴŀȊǿť cyklogenezy. 

 

 

Proces cyklogenezy ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀ ǎƛť od ŘǊƻōƴŜƎƻ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ǿ ƻōǊťōƛŜ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜƎƻ frontu po-

larnegoΣ ƪǘƽǊȅ ǿ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛŀŎƘ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅŎƘ ƻŘŘȊƛŜƭŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ŎƘƱƻŘƴƛŜƧǎȊŜ ǿ ŎȊťǏŎƛ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧ ƛ 

ŎƛŜǇƭŜƧǎȊŜ ǿ ŎȊťǏŎƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧΦ CǊƻƴǘ ǘen faluje m.in. w ǿȅƴƛƪǳ ƻŘŎƘȅƭŜƵ ƻŘ ǎǘǊŜŦƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ 

powietrza.  ² αǎǘŀōƛƭƴŜƧέ atmosferze barotropowej ƛȊƻōŀǊȅ ǎŊ ǇƻƱƻȍƻƴŜ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜ Řƻ ƛȊƻǘŜǊƳ ƛ ǿȅπ

ǎǘťǇǳƧŜ ōŀǊƻǘǊƻǇƻǿƻǏŏΦ tƻǿƛŜǘǊȊŜ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀ ǎƛť ǎǘǊŜŦƻǿƻ Ȋ ȊŀŎƘƻŘǳ ƴŀ ǿǎŎƘƽŘΦ ½ŀŦŀƭƻǿŀƴƛŜ Ǉƻπ

woduje natomiast ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛť ōŀǊƻƪƭƛƴƻǿƻǏŎƛ ƛ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŜ ǎƛť ƛȊƻǘŜǊƳ Ȋ ƛȊƻōŀǊŀƳƛΦ ²ƽǿŎȊŀǎ ǿ ŎȊťπ

ǏŎƛ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ŀŘǿŜƪŎƧŀ ŎƘƱƻŘǳΣ ǿ ŎȊťǏŎƛ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ƴŀǇƱȅǿŀƧŊ ŎƛŜǇƭŜƧǎȊŜ Ƴŀǎȅ 

powietrza.  

 

 

Ryc. 28. ² ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ōŀǊƻǘǊƻǇƻǿŜƧ ƛȊƻōŀǊȅ ǎŊ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜ Řƻ ƛȊƻǘŜǊƳΣ ǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȊŜ ōŀǊƻƪƭinowej izotermy prze-

ŎƛƴŀƧŊ ǎƛť Ȋ ƛȊƻōŀǊŀƳƛ όYƻȍǳŎƘƻǿǎƪƛΣ нлмнύ. ¾ǊƽŘƱƻΥ YƻȍǳŎƘƻǿǎƪƛ YΦΣ Meteorologia i klimatologia, Wyd. PWN, Warszawa 

2012 str.165. 
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²ȅǎǘťǇǳƧŊŎȅ ƪƻƴǘǊŀǎǘ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊŀ Řƻ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎƛť ŦǊƻƴǘƽǿ atmosferycznych: 

ŎƛŜǇƱŜƎƻ ǿ ŎȊťǏŎƛ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ƛ ŎƘƱƻŘƴŜƎƻ ǿ ŎȊťǏŎƛ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧΦ tƻǿǎǘŀƧŜ ǳƪƱŀŘ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΦ 

½ǿƛťƪǎȊŀƧŊŎȅ ǎƛť ƪƻƴǘǊŀǎǘ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅ ƛ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǎƛƭƴŜƎƻ ǇǊŊŘǳ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛƻǿŜƎƻ w omawianym 

ƻōǎȊŀǊȊŜ ƳƻȍŜ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ dalszego rozwoju i poƎƱťōƛŀƴƛŀ ǎƛť ƴƛȍǳΦ  

² ŎȊťǏŎƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ǳƪƱŀŘǳ niskiego ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŦǊƻƴǘŜƳ ŎƛŜǇƱȅƳΣ ŀ ŎƘƱƻŘƴȅƳ ȊƴŀƧŘǳπ

ƧŜ ǎƛť ǘȊǿΦ ŎƛŜǇƱȅ ǿȅŎƛƴŜƪ ƴƛȍǳ. Z czasem w procesie Ȋŀƴƛƪŀƴƛŀ Ŏȅƪƭƻƴƽǿ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅŎƘ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ 

geograficznych, czyli cyklolizy oba rodzaje fronǘƽǿ ƱŊŎȊŊ ǎƛŊ ǘǿƻǊȊŊŎ front zokludowany. 

 

² ƻōǎȊŀǊȊŜ ŦǊƻƴǘǳ ŎƛŜǇƱŜƎƻ ƴŀ ƻƎƽƱ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ōŀǊŘȊƻ ǎȊŜǊƻƪŀ ǎǘǊŜŦŀ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŀ ƻ ŘǳȍŜƧ ǊƻȊπ

ŎƛŊƎƱƻǏŎƛ ǇƻȊƛƻƳŜƧ oraz opady o ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ŎƛŊƎƱȅƳ ƛ ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƱȅƳΣ ǿƛŜƭƪƻǎƪŀƭƻǿȅƳ, rzadziej kon-

ǿŜƪŎȅƧƴȅƳΣ ȊǿƛŊȊŀƴȅƳ Ȋ ŎƘƳǳrami Cumulonimbus. bƛŜƪƛŜŘȅ ƻǇŀŘ ǘǊǿŀŏ ƳƻȍŜ ƴŀǿŜǘ ǇƻƴŀŘ ŘƻōťΣ 

ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƻƴ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴȅΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ Ǉƻ ƧŜƎƻ ǇǊȊŜƧǏŎƛǳ ƴƛŜōƻ ǊƻȊǇƻƎŀŘȊŀ ǎƛť ƛ ǿ ŎƛŜǇƱȅƳ ǿȅπ

Ŏƛƴƪǳ ƴƛȍǳ w cieplejszej masie powietrza ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǎȊȅōƪƻ ȊŀŎȊȅƴŀ ǿȊǊŀǎǘŀŏΣ  ǎǘŀƧŜ ǎƛť 

ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ ǇǊȊŜŘ ƴŀŘŜƧǏŎƛŜƳ ǎǘǊŜŦȅ ǊƻȊƭŜƎƱŜƎƻ ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŀ. tƻ αǇƻǇǊŀǿƛŜέ ǇƻƎƻŘȅ ƴŀŘŎƘƻŘȊƛ ŦǊƻnt 

ŎƘƱƻŘƴȅΦ Chmury o budowie pionowej ǇǊȊȅƴƻǎȊŊ ǿȊƎƭťŘƴƛŜ ƪǊƽǘƪƻǘǊǿŀƱȅΣ ƭŜŎȊ intensywny opad desz-

czu ŎȊťǎǘƻ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ōǳǊȊŊ.  

 

Ryc. 29. Mapa synoptyczna ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎŀ ǎȅǘǳŀŎƧť na 10 marca 2020r., ƎƻŘȊΦмн ¦¢/Φ /ƛŜǇƱȅ ǿȅŎƛƴŜƪ ƴƛȍǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ 

ǎƛť ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƴŀŘ CǊŀƴŎƧŊ ƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŊ ŎȊťǏŎƛŊ ²ƛŜƭƪƛŜƧ .ǊȅǘŀƴƛƛΦ bŀŘ bƛŜƳŎȅ ƴŀŘŎƘƻŘȊƛ ŦǊƻƴǘ ŎƛŜǇƱȅ ŀ ƴŀŘ ǇƽƱƴƻŎƴŜ ǿȅōǊȊŜπ
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ȍŀ CǊŀƴŎƧƛ ŦǊƻƴǘ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ŎƘƱƻŘƴȅƳΦ ² ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ƻŘ ½ŀǘƻƪƛ .ƻǘƴƛŎƪƛŜƧ ǇǊȊŜȊ ƪǊŀƧŜ bŀŘōŀƱǘȅŎƪƛŜ Ǉƻ !ǳǎǘǊƛť roz-

ŎƛŊƎŀ ǎƛť ȊƻƪƭǳŘƻǿŀny front atmosferyczny. 

 ¾ǊƽŘƱƻΥ https://www.dwd.de/DE/leistungen/hobbymet_wk_europa/hobbyeuropakarten.html  

 

-²ȅȍ ōŀǊȅŎȊƴȅόŀƴǘȅŎȅƪƭƻƴύ ǘƻ αƻbszar ŀǘƳƻǎŦŜǊȅΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƴŀ ŘŀƴȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ Ǉƻπ

ǿƛŜǘǊȊŀ ƧŜǎǘ ǿȅȍǎȊŜ ƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎȅƳ.έό²ƻǏΣ нллнύΦ Nŀ ǇƽƱƪǳƭƛ ǇƽƱπ

nocnej wiruje antycyklonicznie, czyli ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǊǳŎƘŜƳ ǿǎƪŀȊƽǿŜƪ ȊŜƎŀǊŀ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƴŀ ǇƽƱƪǳƭƛ ǇƻƱǳπ

dniowej cyklonicznie. ²ȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǿȅȍǳ ōŀǊȅŎȊƴŜƎƻ ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ȊŜ ǎǘŀōƛƭƴŊ ǊƽǿƴƻǿŀƎŊ 

ǘŜǊƳƛŎȊƴŊ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ƛ ƻǎƛŀŘŀƴƛŜƳ Ƴŀǎ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘΦ [ŀǘŜƳ ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǳƪƱŀŘǳ ǿȅǎƻƪƛŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ 

nŀŘ ŘŀƴȅƳ ǊŜƧƻƴŜƳ ƴƻǘǳƧŜ ǎƛť ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ ƴƛǎƪŊ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ŀ Ŏƻ Ȋŀ ǘȅƳ ƛŘȊƛŜ ƳŀƱŜ ȊŀŎƘƳǳπ

ǊȊŜƴƛŜ ƭǳō ƧŜƎƻ ōǊŀƪ ƻǊŀȊ Řǳȍy ǎǘƻǇƛŜƵ ǳǎƱƻƴŜŎȊƴƛŜƴƛŀΦ ² ǘŀƪƛŎƘ ǳƪƱŀŘŀŎƘ ōŀǊȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ŘƻƳƛƴǳƧŊπ

ŎȅƳ ǿǇƱȅǿƛŜ ōƛƭŀƴǎǳ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŜ ǎƛť pogoda radiacyjna.  

Niekiedy όǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ȊƛƳŊύ w oōǊťōƛŜ ǿȅȍǳ ƳƻȍŜ ǿȅǎǘŊpƛŏ niskie zachmurzenie podinwersyjne, 

ƪǘƽǊŜ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǇƻŘ ǿǇƱȅǿŜƳ ǎƱŀōŜƎƻ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ŘƻƳƛƴŀŎƧƛ ǇǊŊŘƽǿ ȊǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ w atmos-

ferze ƛ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŀ ǎƛť ǇŀǊȅ ǿƻŘƴŜƧ ǇǊȊȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŜƳƛΦ DomiƴǳƧŊŎȅƳ ǊƻŘȊŀƧŜƳ ŎƘƳǳǊȅ ƧŜǎǘ ǿƽǿπ

czas chmura warstwowa StratusΣ ƪǘƽǊȅ ƴƛŜ ǇǊȊȅƴƻǎƛ ƻǇŀŘƽǿ ƭǳō pada z niej ƳȍŀǿƪŀΣ ǏƴƛŜƎ ōŊŘȋ ǏƴƛŜƎ 

ziarnisty (notowana jest w rezultacie ƴƛŜǿƛŜƭƪŀ ǎǳƳŀ ƻǇŀŘƽǿύ. 

 

4. Inne modele numeryczne (UMPL, WRF, ECMWF) 
 

 

bŀƭŜȍȅ ǿǎǇƻƳƴƛŜŏ o innych, istotnych modelach ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ Řƻ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŀ 

ȊƳƛŀƴ ǎǘŀƴƽǿ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ. Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego i 

Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego (ICM) oblicza parametry ƪǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ ƻ 

wysokiej ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ nazywanego UMPL (ang. Unifed model for Poland). MƻŘŜƭ ȊƻǎǘŀƱ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ 

opracowany przez .ǊȅǘȅƧǎƪŊ {Ʊǳȍōť aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŊ. tǊƻŎŜǎ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ п ǊŀȊȅ ƴŀ Řƻōť  

(00, 06, 12, 18 UTC). CŜŎƘǳƧŜ Ǝƻ ǿȅǎƻƪŀ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏΣ a jego wynƛƪƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƴŜ ǎŊ ǿ ǎƛŀǘƪŀŎƘ п ƛ 

1,5 kilometrowych. ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ ƳƛŜƧǎŎŀ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƭƛŎȊŀ ǎƛť ǿŀǊǘƻǏŎƛ parametrƽǿ ǎŊ ƻŘŘŀƭƻπ

ƴŜ ƻ мΣр ƪƳ ƻǊŀȊ ƻ п ƪƛƭƻƳŜǘǊȅ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿŜǊǎƧƛ ǇǊƻƎƴƻǎǘȅŎȊƴŜƧΦ DťǎǘǎȊŀ ǎƛŀǘka pomiarowa mo-

ȍŜ ƻƪŀȊŀŏ ǎƛť ǇƻƳƻŎƴŀ ǿ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊ ƭƻƪŀƭƴŜ ǎȅǎǘŜƳy cyrkulacyjne (np. bryza, fen), na 

mniejszych powierzchniowo obszarach. hōƭƛŎȊƻƴŜ ŘŀƴŜ ǿƛȊǳŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƳŀǇ ƛ ƳŜǘŜƻƎǊŀπ

Ƴƽǿ ƴŀ stronie internetowej http://mapy.meteo.pl/. PoŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƳƻŘŜƭǳ DC{ ƳƻȍŜƳȅ 

https://www.dwd.de/DE/leistungen/hobbymet_wk_europa/hobbyeuropakarten.html
http://mapy.meteo.pl/


40 

 

ƻŘŎȊȅǘŀŏ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƳƻǊȊŀΣ ǇǊťŘƪƻǏŏ ƛ ǇƻǊȅǿȅ ǿƛŀπ

tru, zachmurzenie oraz opady. bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ƳƻŘŜƭǳ UMPL Ƴƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻǎȊŀŎƻǿŀŏ ƻōπ

szar rozwoju konwekcji z burzami. 

 

The Weather Research and Forecasting (WRF) ȊƻǎǘŀƱ stworzony we ǿǎǇƽƱǇǊŀŎy m.in. takich 

organizacji naukowych jak National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) oraz National 

Center for Atmospheric Research (NCAR). Wizualizowane na mapach parametry dla obszaru central-

ƴŜƧ 9ǳǊƻǇȅ ǎŊ ŘƻǎǘťǇƴŜ m.in. na stronie http://www.modellzentrale.de/.  ½ŀƪǊŜǎ ŎȊŀǎƻǿȅ ƛ ŘƻƪƱŀŘπ

ƴƻǏŏ ǇǊƻƎƴƻȊ ƧŜǎǘ ȊŀƭŜȍƴŀ ƻŘ ǿŜǊǎƧƛ ǿȅōǊŀƴŜƧ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎƛ (siatki 4,12,24 km). 

 

EuropejskiŜ /ŜƴǘǊǳƳ tǊƻƎƴƻȊ |ǊŜŘƴƛƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅŎƘ (ECMWF) ƧŜǎǘ ƳƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŊ ƻǊƎŀƴƛȊŀπ

ŎƧŊ Řƻ ƪǘƽǊŜƧ ƴŀƭŜȍȅ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ƪǊŀƧƽǿ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΦ ECMWF jest ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƴŀǳƪƻǿŊ ƛƴǎǘȅǘǳŎƧŊ ƛ 

ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅƳ ǎŜǊǿƛǎŜƳ ǇǊŀŎǳƧŊŎȅƳ нп ƎƻŘȊƛƴȅ ƴŀ ŘƻōťΣ ǘǿƻǊȊŊŎȅƳ ƛ ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŀƧŊŎȅƳ ƴǳme-

ǊȅŎȊƴŜ ǇǊƻƎƴƻȊȅ ǇƻƎƻŘȅ Řƭŀ ǘȅŎƘ ƪǊŀƧƽǿ (na podstawie https://www.ecmwf.int/en/about/who-we-

are). 

 

Ryc. 30. Obliczany przez model numeryczny WRF 4 km rodzŀƧ ƛ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ƻǇŀŘƽǿ ƴŀ н ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нл17 r., 

godz. 09:лл ¦¢/Φ bŀ ƳŀǇƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴŀ ƧŜǎǘ ǊƻȊƭŜƎƱŀ ǎǘǊŜŦŀ ƻǇŀŘƽǿ ŘŜǎȊŎȊǳ ƻ ƴŀǘťȍŜƴƛǳ ǎƱŀōȅƳ ƛ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅƳΣ ȊǿƛŊȊŀƴŀ 

Ȋ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŊŎȅƳ ŎƘƱƻŘƴȅƳ ŦǊƻƴǘŜƳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅƳΦ ½ŀ ǘŊ ǎǘǊŜŦŊ ǎȅƳǳƭƻǿŀƴŜ ǎŊ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴŜ ƻǇŀŘy deszczu o 

charakterze przelotnym, widoczƴŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ αōŊōƭƛέΦ  ¾ǊƽŘƱƻΥ http://www.modellzentrale.de/WRF4km/#0  

http://www.modellzentrale.de/
https://www.ecmwf.int/en/about/who-we-are
https://www.ecmwf.int/en/about/who-we-are
http://www.modellzentrale.de/WRF4km/#0
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wȅŎΦ омΦ hōƭƛŎȊŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ƳƻŘŜƭ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅ ¦at[ ǎǘƻǇƛŜƵ zachmurzenia i ƴŀǘťȍŜƴƛŜ opadƽǿ ƴŀ ǿƛŜŎȊƽǊ ƛ ƴƻŎ ммκмн 

sierpnia 2017 roku (na godz.19 i 00 UTC)Φ tǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƻ ǊƻȊǿƽƧ ǊƻȊƭŜƎƱŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ōǳǊȊƻǿŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ǿ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ 

ǇǊȊŜǎǳƴŊƱ ǎƛť ōŀǊŘȊƛŜƧ ƴŀ ǿǎŎƘƽŘ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿȅƭƛŎȊŜƵ ƳƻŘŜƭǳ ¦at[ Ȋ ƎƻŘȊΦлл ¦¢/ мм ǎƛŜǊǇƴƛŀΦ .ǳǊȊŀ ǎpowodoǿŀƱŀ 

ƻƭōǊȊȅƳƛŜ ǎȊƪƻŘȅ ǿ ŘǊȊŜǿƻǎǘŀƴƛŜ ƛ ƻƪŀȊŀƱŀ ǎƛť ƧŜŘƴŊ Ȋ ƴŀƧǎƛƭƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǿ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ ƭŀǘŀŎƘ. 

 ¾ǊƽŘƱƻΥ http://mapy.meteo.pl/ 

 

 
Podsumowanie ŎȊťǏŎƛ м 

  

 

Odczytywanie i analiza ǿȅƴƛƪƽǿ ǇǊƻƎƴƻȊ ǇƻƎƻŘȅ dla Polski ǿ ŘƱǳȍǎȊŜƧ ǎƪŀƭƛ ŎȊŀǎǳ to ciekawa 

przȅƎƻŘŀ ǇƻƳŀƎŀƧŊŎŀ szukaŏ przyczyn ǎȊȅōƪƛŜƧ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ warunkƽǿ atmosferycznych w naszym kra-

ju. ¢ƻ Ƨŀƪƛ ǘȅǇ ǇƻƎƻŘȅ Ǉŀƴƻǿŀŏ ōťŘȊƛŜ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƧŜǎǘ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŜ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ 

ƻŘ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƵ ŎȅǊƪǳƭŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ƻŘ ǘŜƎƻ Ƨŀƪ ǳƭƻƪǳƧŊ ǎƛť ǳƪƱŀŘȅ ōŀǊyczne i Ƨŀƪŀ Ƴŀǎŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀǇƱȅπ

nie nad dany region. ½Ƴƛŀƴȅ ǿ Ǉƻƭǳ ōŀǊȅŎȊƴȅƳ ƴŀŘ 9ǳǊƻǇŊ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ ŦǊƻƴπ

ǘǳ ǇƻƭŀǊƴŜƎƻΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ƛƴǘŜƴǎȅŦƛƪǳƧŊ ƴƛȍŜ ōŀǊȅŎȊƴŜ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅŎƘ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊπ

nych. Informacje ƻ ǇŀƴǳƧŊŎym obecnie typie ŎȅǊƪǳƭŀŎƧƛ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ odczytujemy m.in. z 

map synoptycznych. wƽȍƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜ (np. ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏΣ Ȋŀπ

ŎƘƳǳǊȊŜƴƛŜύ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ōťŘŊ ǎƛť ȊƳƛŜƴƛŀŏ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŎȅǊƪǳƭŀŎƧƛΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ 

http://mapy.meteo.pl/


42 

 

ƻŘ ǊȊŜȋōȅ ǘŜǊŜƴǳΣ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧƛ ǎǘƻƪƽǿ ƴŀ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘΣ ǎȊŀǘȅ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ ƛ ǿƛŜƭǳΣ 

wielu innych czynnƛƪƽǿ. bƻǿƻŎȊŜǎƴȅƳ ǇǊƻŘǳƪǘŜƳ ǎƱǳȍŊŎȅƳ Řƻ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭπ

nych ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ meteorologicznych ǎŊ ƳƻŘŜƭŜ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴŜ oparte ƴŀ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀŎƘ 

matematycznych. IƳ ǿƛťƪǎȊŀ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŏ ǎƛŀǘƪƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ όƳƴƛŜƧǎȊŜ ƻŎȊƪŀ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜύ, tym 

ƱŀǘǿƛŜƧ ƧŜǎǘ ƻǎȊŀŎƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƴŀ ŘŀƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ƭƻƪŀƭƴŜΦ 

¢ǊŀŦƴƻǏŏ ǇǊƻƎƴƻȊ ǇƻƎƻŘȅ ǿ ƳƛŀǊť ǇƻǎǘťǇǳ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƛ ǳƴƻǿƻŎȊŜǏƴƛŜƴƛŀ ǇǊȊȅǊȊŊŘƽǿ 

ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ŎƻǊŀȊ ǿƛťƪǎȊŀΦ bŀŘŀƭ ƧŜŘƴŀƪ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ŘǳȍŜ ǊƻȊōƛŜȍƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿȅƭƛŎȊŜƴƛŀπ

Ƴƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ǎȊȅōƪƻ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎŜƧ ǎƛťΣ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƧ ǎȅǘǳŀŎƧƛ 

pogodowej. 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ, ƻƭōǊȊȅƳƛŀ ƳƻŎ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ȊŀǎǘŊǇƛŏ ŘƻǏǿƛŀŘπ

czonego ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊŀΣ ƪǘƽǊȅ ŀƴŀƭƛȊǳƧŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿȅƴƛƪƛ ƻ ōƛŜȍŊŎȅƳ ƛ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴȅƳ ǎǘŀƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅΦ  

Im dalszy termin ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ Řƻ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǇǊƻƎƴƻȊ tym ǎǇǊŀǿŘȊŀƭƴƻǏŏ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧπ

ǎȊŀΣ ƎŘȅȍ ǇƻƎƻŘť ŎŜŎƘǳƧŜ ȊƴŀŎȊƴȅ ǎǘƻǇƛŜƵ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅŎƘ ȊŜ ǎƻōŊ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻπ

gicznych w czasie i w przestrzeni. ²ȅƭƛŎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭƛ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ǘŀƪȍŜ ŎŜŎƘǳƧŜ ƴƛŜǎǘŀōƛƭƴƻǏŏ ǿ ƻŘπ

ƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ Ǉƻ ǎƻōƛŜ ǿ ǎǘŀƱȅŎƘ ǘŜǊƳƛƴŀŎƘ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵΦ tǊŜȊŜƴǘǳƧŊ ƻƴŜ ŎȊťπ

ǎǘƻ ƛǎǘƻǘƴƛŜ ƻŘƳƛŜƴƴŜ ƻŘ ǎƛŜōƛŜ ǿȅƴƛƪƛ ƛ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ƻŘ ǎƛŜōƛŜ.  

 

Burza jest jednym z najtrudniejszych do przewidzenia zjawisk atƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ƎŘȅȍ Ƨŀƪ ǿǎǇƻπ

mniano, ƴŀ ƧŜƧ ǊƻȊǿƽƧΣ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ, ȊƻǊƎŀƴƛȊƻǿŀƴƛŜ ǿǇƱȅǿŀ ǿƛŜƭŜ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅŎƘ ȊŜ ǎƻōŊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΦ 

bƛŜŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŀ αƛƭƻǏŏέ ƧŜŘƴŜƎƻ ǿŀȍƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƳƻȍŜ ȊŀōǳǊȊȅŏ ŎŀƱȅ ǇǊƻŎŜǎ Ǉƻǿǎǘŀƴƛŀ ȊƧŀǿƛǎƪ ƪƻƴπ

wekcyjnych. Kolejnym istotnym ŀǎǇŜƪǘŜƳ ƻŘƴƻǎȊŊŎȅƳ ǎƛť Řƻ ǘǊǳŘƴƻǏŎƛ ǿ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛǳ ōǳǊȊ ƧŜǎǘ ich 

lokŀƭƴƻǏŏΦ Generalnie kƻƳƽǊƪƛ ōǳǊȊƻǿŜ ǊƻȊǿƛƧŀƧŊ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƧŊ ǎƛť  ǘŀƳ ƎŘȊƛŜ ƳŀƧŊ ƪǳ ǘŜƳǳ ƴŀƧōŀǊπ

ŘȊƛŜƧ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ƴǇΦ ǿȅǎƻƪŀ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅ ǇǊƻŦƛƭ Ǉƛƻƴƻǿȅ ǿƛŀǘru. Jednak-

ȍŜ ƭƻƪŀƭƴŜ ǎȅǎǘŜƳȅ ŎȅǊƪǳƭŀŎȅƧƴŜ ƳƻƎŊ ǿȊƳƻŎƴƛŏ ƭǳō ƻǎƱŀōƛŏ proces konwekcjiΦ 5ƻ ŘȊƛǏ ƧŜǎǘ ǘƻ ƪǿŜǎǘƛŀ 

ōŀŘŀƵ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘΦ  

 

hōŜŎƴȅ Ǐǿƛŀǘ ǳƱŀǘǿƛŀ ƴŀƳ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǿƛŜŘȊȅ ƻ ŀƪǘǳŀƭƴȅƳ ƛ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴȅƳ ǎǘŀƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅΦ 

²ŜŘƱǳƎ ŀǳǘƻǊŀ ǿ ŘƻōƛŜ ŘȊƛǎƛŜƧǎȊŜƎƻ ǎȊǳƳǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƛ ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŀƴƛǳ ǿƛŜƭǳ αŦŀƪŜ ƴŜǿǎƽǿέ ƴŀ 

temat ȊōƭƛȍŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿŀǊǳƴƪƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ warto ȊŀƧǊȊŜŏ Řƻ ȋǊƽŘƱŀ ƴowoczesnych prognoz po-

ƎƻŘȅΣ ŎȊȅƭƛ ǿȅƭƛŎȊŜƵ ƳƻŘŜƭƛ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘΦ  
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Przydatne linkiΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǘŀƪȍŜ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ǇƻǿȅȍǎȊŀ ǇǊŀŎŀ : 

 

 

MODEL GFS (ang.Global Forecast System) 

 

https://meteomodel.pl/gfs-para/T2M/00  

https://www.wetterzentrale.de/  

https://www.wxcharts.com/  

http://mapy.meteo.pl/  

https://www.pivotalweather.com/  

 

MODEL UMPL (ang.Unifed model for Poland) 

 

http://mapy.meteo.pl/  

http://meteo.pl/  

 

 

MODEL WRF (ang. The Weather Research and Forecasting) 

 

http://www.modellzentrale.de/WRF4km/#0  

 

Obecna i prognozowana sytuacja synoptyczna: 

 

https://www.dwd.de/DE/leistungen/hobbymet_wk_europa/hobbyeuropakarten.html  

 
 

https://meteomodel.pl/gfs-para/T2M/00
https://www.wetterzentrale.de/
https://www.wxcharts.com/
http://mapy.meteo.pl/
https://www.pivotalweather.com/
http://mapy.meteo.pl/
http://meteo.pl/
http://www.modellzentrale.de/WRF4km/#0
https://www.dwd.de/DE/leistungen/hobbymet_wk_europa/hobbyeuropakarten.html
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/ȊťǏŏ н 
 

5. Radary meteorologiczne 
 

 
Ryc. 32. wŀŘŀǊ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅ ǳƳƛŜƧǎŎƻǿƛƻƴȅ ǿ tŀǎǘŜǿƴƛƪǳΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ https://polska-org.pl/8375846,foto.html.  

 

 

tƻ ƻƳƽǿƛŜƴƛǳ ǿȅƭƛŎȊŜƵ ƳƻŘŜƭƛ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ  ƛ ƪǊƽǘƪƛŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ǇƻƎƻŘȅ ǿ ǳƪƱŀŘŀŎƘ 

barycznych ǿŀǊǘƻ ǿǎǇƻƳƴƛŜŏ ƻ ƻōǊŀȊŀŎƘ ǊŀŘŀǊƻǿȅŎƘ ǎƱǳȍŊŎȅŎƘ ƳΦƛƴΦ Řƻ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƳƛŜƧǎŎŀ ǿȅǎǘťπ

powania ƻǇŀŘƽǿ ƛ ƛŎƘ ƴŀǘťȍŜƴƛŀΦ bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŀƪǘǳŀƭƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ǊŀŘŀǊƻǿȅŎƘ ƧŜǎǘŜǏƳȅ ǿ ǎǘŀƴƛŜ 

https://polska-org.pl/8375846,foto.html
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ȊƻōŀŎȊȅŏ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǎȅƎƴŀǘǳǊȅ ǊŀŘŀǊƻǿŜ oraz  ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀŏ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴƛƳƛ ƻǇŀŘȅ ŘǳȍŜƎƻ ƎǊŀŘǳ ŎȊȅ 

ƴŀǿŀƭƴŜ ƻǇŀŘȅ ŘŜǎȊŎȊǳ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎŜ ǇƻŘǘƻǇƛŜƴƛŀ ƛ ǇƻǿƻŘȊƛŜ ōƱȅǎƪŀǿƛŎȊƴŜΣ ŀ ƴƛŜkiedy silne porywy 

wiatru Řƭŀ ƴŀƧōƭƛȍǎȊȅŎƘ ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ ƳƛƴǳǘΦ 

 

bŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ tƻƭǎƪƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť у ǊŀŘŀǊƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ǘǿƻǊȊŊŎȅŎƘ ǘȊǿΦ ǎƛŜŏ POLRAD. 

 
Ryc. 33. wƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǊŀŘŀǊƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ tƻƭǎƪƛ. Opracowanie ǿƱŀǎƴŜΦ 

 

  

½ ƻōǊŀȊƽǿ ǊŀŘŀǊƻǿȅŎƘ ƻŘŎȊȅǘǳƧŜƳȅ ǘȊǿΦ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ όang. reflectivity) ƪǘƽǊŀ jest jednocze-

ǏƴƛŜ echem radarowym. Jej ƳƛŀǊŊ jest dBZ (decybel na ƧŜŘƴƻǎǘƪť Z). W ŘǳȍȅƳ uproszczeniu, wƛŊȊƪŀ 

elektromagnetyczna emitowana z anteny radaru, αodbija ǎƛťέ od ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿΣ a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ po-

wraca ŘŀƧŊŎ przede wszystkim informacje o ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ i ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛǳ kropelek wody, ƪǊȅǎȊǘŀƱƪƽǿ lodu 

i innych ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ kondensacji pary wodnej.  Dane z polskiej sieci ǊŀŘŀǊƽǿ meteorologicznych ǎŊ 

ŘƻǎǘťǇƴŜ m.in. na stronie na stronie Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej ς tŀƵǎǘǿƻǿŜƎƻ 
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Instytutu Badawczego (IMGW-PIB) ƻǊŀȊ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƴƛŜƻŘǇƱŀǘƴŜƎƻ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀƴƛŀ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ŀƳŀǘƻǊπ

ǎƪƛŎƘ ǎŜǊǿƛǎƽǿ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿȅŎƘΣ Ƨŀƪ ƴǇΦ https://radar-opadow.pl/. Aktualizacja danych ƴŀǎǘťǇǳƧŜ zwy-

kle raz na мл ƳƛƴΣ Ŏƻ ƻȊƴŀŎȊŀ ȍŜ ŘŀƴŜ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀƴŜ ǎŊ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ Ȋ мл ƳƛƴǳǘƻǿȅƳ ƻǇƽȋƴƛŜƴƛŜƳΦ 

tǊȊŜǘǿƻǊȊƻƴȅ ƻōǊŀȊ ǊŀŘŀǊƻǿȅ ǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛǳ ƛ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƪǊƻǇŜƭ ǿƻŘȅ 

ǿ ŎƘƳǳǊȊŜΦ WŜǏƭƛ ǎŊ ƻƴŜ ǿƛťƪǎȊŜ ƛ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ αƎťǏŎƛŜƧέ ǘƻ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿȅȍǎȊŀ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏΣ ŀƴŀƭƻπ

ƎƛŎȊƴƛŜ ǇǊȊȅ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛǳ ƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƽǿ ǿƛȊǳŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ƴƛȍǎȊŀ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ. Mo-

ȍŜƳȅ ǎƛťΣ ǿƛťŎ ǎǇƻŘȊƛŜǿŀŏ ȍŜ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ǿȅǎǘŊǇƛ ǎƱŀōȅ ŘŜǎȊŎȊΣ ƴŀǘomiast w 

ǿƛťƪǎȊŜƧ ōťŘȊƛŜ ƻƴ ǎƛƭƴƛŜƧǎȊȅΦ 

 

Dostarczane przez IMGW-PIB produkty radarowe o ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ƻŘ ǎƛŜōƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍπ

ƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜƧ przestrzeni pomiarowej do prezentacji danychΦ bŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ Ȋ ƴƛŎƘ ǘƻΥ 

 

CAPPI (ang. Constant Altitude Plan Position Indicator) - produkt przedstawƛŀƧŊŎȅ ǊȊǳǘ ǇƻȊƛƻƳȅ ǊƻȊƪƱŀπ

Řǳ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƴŀŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ȊƛŜƳƛΦ Na stronie internetowej 

https://radar-opadow.pl/?radartype=cappi udoǎǘťǇƴƛŀƴŜ ǎŊ ŘŀƴŜ Ȋ м km nad poziomem gruntu.  

 

 

 

Ryc. 34. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ƻōǊŀȊ ǊŀŘŀǊƻǿȅ ǿ ŦƻǊƳƛŜ /!ttL ƴŀ ƎƻŘȊƛƴť мс:мл Řƴƛŀ н ǿǊȊŜǏƴƛŀ нлнл ǊƻƪǳΦ ²ƛŘƻŎȊƴŀ ōȅƱŀ ǿƽǿπ

ŎȊŀǎ ǊƻȊƭŜƎƱŀ ǎǘǊŜŦŀ ƻǇŀŘƽǿ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŀ w jednym czasie ƳΦƛƴΦ ȊŀŎƘƻŘƴƛŊ ƛ ǏǊƻŘƪƻǿŊ ŎȊťǏŏ ǇƻƭǎƪƛŜƎƻ ǿȅōǊȊŜȍŀΦ bŀƧǿƛťƪπ

ǎȊŀ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ όǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŀ ол Ř.½) ōȅƱŀ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴŀ ǿ ƻƪƻƭƛŎȅ {Ʊŀǿƴŀ ƛ {ƱǳǇǎƪŀΦ aƻȍƴŀ ǿƛťŎ ǿȅǿƴƛƻǎƪƻǿŀŏ ȍŜ 

ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ƻǇŀŘǳ ōȅƱƻ ǘŀƳ ǿƛťƪǎȊŜΣ ǇŀŘŀƱƻ ǘŀƳ αƳƻŎƴƛŜƧέ ƴƛȍ ǿ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǿȅōǊȊŜȍŀΦ 

 ¾ǊƽŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ https://radar-opadow.pl/. 

https://radar-opadow.pl/
https://radar-opadow.pl/?radartype=cappi
https://radar-opadow.pl/
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CMAX (ang. Column Max Reflectivity) - oŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǿŜ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ǊŀŘŀǊ ǇǊȊŜπ

strzeni. Obraz radarowy dostarcza informacji o ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ǿ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǇƛƻƴƻǿȅƳ nad 

danym punktem. WŜǎǘΣ ǿƛťŎ ƻƴ ǇǊȊȅŘŀǘƴȅ Řƻ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴȅŎƘ ƻǇŀŘƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜπ

rycznychΦ hƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜƳ ǘŜƎƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƧŜǎǘ ǿȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ƴŀŘ ŘŀƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎŜƳ ǿ ǎȅǘǳŀπ

ŎƧƛ ƎŘȅ ƻǇŀŘ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŜƳƛ ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜΦ aƻȍŜ ǘŀƪ ǎƛť ŘȊƛŀŏ ƴǇΦ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪu przechodzenia 

ŦǊƻƴǘƽǿ ŎƛŜǇƱȅŎƘ ŎȊȅ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ƎťǎǘȅŎƘ ƪƻǿŀŘŜƱ ŎƘƳǳǊ /ǳƳǳƭƻƴƛƳōǳǎΣ ƪƛŜŘȅ ǘƻ ƻǇŀŘŀƧŊŎŜ Ȋ ƴƛŎƘ 

ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊȅ ǇŀǊǳƧŊ ȊŀƴƛƳ ŘƻǘǊŊ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŜƳƛΦ  

 

PPI (ang. Plan Position Indicator) -  ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŏ ǿǎƪŀȊȅǿŀƴŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ŜƭŜǿŀŎƧƛΣ ǘȊƴΦ ƪŊǘƽǿ nachyle-

nia anteny ǊŀŘŀǊǳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻΦ tǊƻŘǳƪǘ ǘŜƴ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ǇǳōƭƛŎȊƴƛŜ ǿ Ǌƻƪǳ нлнлΦ  

OdbicioǿƻǏŏ ǿ ǘŜƧ ŦƻǊƳƛŜ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅƳ ŘƻǎǘťǇƴŀ ƧŜǎǘ ƴŀΥ http://daneradarowe.pl/. 

 

 

 

Ryc. 35. Sygnatura radarowa hook echo33 widoczna na obrazie radarowym PPI 2.2ϲ z dnia 10 lipca 2020r., godz. 16:24 

UTC. ¾ǊƽŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ http://daneradarowe.pl/. 

 

 

 

 
33 Hook echo ς ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŀ ǎȅƎƴŀǘǳǊŀ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ ǊŀŘŀǊƻǿŜƧΣ ƪǘƽǊŀ ǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛǳ ǎǳǇŜǊƪƻƳƽǊƪƛ ōǳπ
ǊȊƻǿŜƧ Ȋ ǊƻǘǳƧŊŎȅƳ ǇǊŊŘŜƳ ǿǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ (mezocyklonem). Po pojawieniu ǎƛť Ƙƻƻƪ ŜŎƘƻ ǿȊǊŀǎǘŀ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘoōƛŜƵǎǘǿƻ 
ǊƻȊǿƻƧǳ ǘǊŊōȅ Ǉowietrznej.  

http://daneradarowe.pl/
http://daneradarowe.pl/
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INNE PRODUKTY RADAROWE: 

 

PAC (ang. Precipitation Accumulation) - szacowana ǎǳƳŀ ƻǇŀŘƽǿ ǿ ƳƳκƘΦ 

SRI (ang. Surface Rainfall Intensity) - ƴŀǘťȍŜƴƛŜ chwilowe opadu wyliczane w mm/h. Produkt ten po-

ƳŀƎŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀŏ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŎƛ ƻǇŀŘǳ ǿ ŘŀƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ ƛ ŎȊŀǎƛŜΦ  

EHT (ang. echo top) - ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱƪƽǿ ŜŎƘŀ ǊŀŘŀǊƻǿŜƎƻΣ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱŜƪ ŎƘƳǳǊΦ 

²ȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǿƛŀŘŎȊŊ ƻ ǿƛťƪǎȊŜƧ ǊƻȊōǳŘƻǿƛŜ ŎƘƳǳǊȅ ǿ ǇƛƻƴƛŜΣ ŀ ǿƛťŎ o ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ 

silniejszego opadu. 

ZHAIL - ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ƻǇŀŘƽǿ gradu. tǊƻŘǳƪǘ ǊŀŘŀǊƻǿȅ ½I!L[ ŘȊƛŀƱŀ ƴŀ ōŀȊƛŜ 

algorytmu Hail Detection Algorithm (HDA)Σ ƪǘƽǊȅ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘōƛŎƛƻǿƻǏŎƛ 

ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŜƧ пр dBZ  i poziomu izotermy zero34 αǿȅƭƛŎȊŀέ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǇƻƧŀǿƛŜƴƛŀ ǎƛť 

opadu gradu. 

 

 

 

Ryc. 36. hōǊŀȊ ǊŀŘŀǊƻǿȅ ½I!L[ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅ ƳƛŜƧǎŎŀ ƻ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴȅƳ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƛŜ ƻǇŀŘƽǿ ƎǊŀŘǳ 7 czerw-

ca 2020r., o godz. 18 CEST.  |ǊŜŘƴƛŎŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƎǊŀŘȊƛƴ ǿ ƻƪƻƭƛŎȅ ¢ƻƳŀǎȊƻǿŀ aŀȊƻǿƛŜŎƪƛŜƎƻ ƻǎƛŊƎƴťƱŀ ǿƽǿŎȊŀǎ ƻƪΦ р 

cm.   ¾ǊƽŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ https://radar-opadow.pl/?date=202006071349&radartype=zhail.  

 
 

 

 
34 Izoterma zero - ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻǎƛŊƎŀ лϲ/Φ 

https://radar-opadow.pl/?date=202006071349&radartype=zhail
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6. Detektory ǿȅƱŀŘƻǿŀƵ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ 
 

 

 

YƻƭŜƧƴȅƳ ƴƛŜȊōťŘƴȅƳ ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ ǎƱǳȍŊŎȅƳ Řƻ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛŀ ǇƻƎƻŘȅΣ ŀ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ 

ȊƧŀǿƛǎƪ ƪƻƴǿŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ŘŜǘŜƪǘƻǊ ǿȅƱŀŘƻǿŀƵ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊnych. {ƛŜŏ ǿȅƪǊȅǿŀƴƛŀ ǿȅƱŀŘƻǿŀƵ ŀǘπ

mosferycznych dostarcza informacji o miejscu, liczbie ƛ ŎȊťǎǘƻǏŎƛ ǿȅƱŀŘƻǿŀƵ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ. Dane 

ǘŜ ǿ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛǳ Ȋ ŘŀƴȅƳƛ Ȋ ǊŀŘŀǊƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǘǊŀǎȅ ƪƻƳƽǊŜƪ ōǳπ

ǊȊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ Řƻ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŀ ƎǿŀƱǘƻǿƴȅŎƘ ȊƧŀǿƛǎƪ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘΦ WŜŘƴŊ Ȋ ǇƻǿǎȊŜŎƘπ

ƴƛŜ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǎƛŜŎƛ ŘŜǘŜƪŎƧƛ ǿȅƱŀŘƻǿŀƵ ƧŜǎǘ Blitzortung. α½ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ƴŀǎȊŜƎƻ ƪǊŀƧǳΣ ǎƛŜŏ ǎǘŀπ

ŎƧƛ ŘŜǘŜƪŎƧƛ .ƭƛǘȊƻǊǘǳƴƎ ƻŦŜǊǳƧŜ ƻōŜŎƴƛŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ǏƭŜŘȊŜƴƛŜƳ ōǳǊȊ ǿ ŎȊasie 

ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅƳ Ƨŀƪ ƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ŘƻǎǘťǇǳ Řo danych archiwalnychΦέ (https://lowcyburz.pl/detektory/).  

5ŜǘŜƪǘƻǊ ǿȅƱŀŘƻǿŀƵ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ǘƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊŀƳƻƴǘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǎȅǎǘŜƳ 

ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ όƻōǊŀȊŜƪ ƴŀ ŘƻƭŜ Ǉƻ ƭŜǿŜƧύΦ /ȊǳƧƴƛƪƛ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŊ ǿȅƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ŧŀƭ ƻ 

ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƳŜǘƻŘȅ ǇƻƳƛŀǊǳ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ fali elektromagnetycznej 

ƻƪǊŜǏƭŀƴŜ ǎŊ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ƳƛŜƧǎŎŀ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǿȅƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻ ƪƛŜŘȅ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ŘƻŘŀǘƴƛŜ ǿȅƱŀŘƻǿŀƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜΣ ƧŜŘŜƴ ƛ ŘǊǳƎƛ όŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅƱŀŘƻǿŀƵ ŎƘƳǳǊƻπ

ǿȅŎƘ ǘŀƪȍŜ ǘǊȊŜŎƛ ŘŜǘŜƪǘƻǊ ς metoda triangulacyjƴŀύ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŊ ǊƽȍƴƛŎť ǿ ŎȊŀǎƛŜ ŘƻǘŀǊŎƛŀ Ŧŀƭƛ ŜƭŜƪǘǊƻπ

ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƧ Řƻ ŘŜǘŜƪǘƻǊƽǿ ƛ ƴŀ ǘŜƧ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅȊƴŀŎȊŀƧŊ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜΦ   

 

 

/ 

Ryc. 37. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅ ǎŎƘŜƳŀǘ ŘzƛŀƱŀƴƛŀ ŘŜǘŜƪǘƻǊƽǿ ǿȅƱŀŘƻǿŀƵ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ όȋǊƽŘƱƻΥ !ƛǊ CƻǊŎŜ ²ŜatherAgency)  

 

 

https://lowcyburz.pl/detektory/
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Ryc. 38. aŀǇŀ ŀǊŎƘƛǿŀƭƴŀ ǎǘǿƻǊȊƻƴŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Ȋ ŘŜǘŜƪǘƻǊƽǿ ǿȅƱŀŘƻǿŀƵ ŀtmosferycznych wykonywanych 

od godziny 15:55 UTC dnia 29 sierpnia do godziny 5:55 UTC dnia 30 sierpnia 2020 roku. 

¾ǊƽŘƱƻ ƎǊŀŦƛƪƛΥ https://www.blitzortung.org/en/live_lightning_maps.php?map=15  
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7. Prognozowanie w praktyce 
 

bƛƴƛŜƧǎȊȅ ǊƻȊŘȊƛŀƱ  ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ǘȅƳ, Ƨŀƪ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻƳƽǿƛƻƴȅŎƘ 

αǇǊƻŘǳƪǘƽǿέ do prognozowania pogody ǎǘǿƻǊȊȅŏ ǿƱŀǎƴŊ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧŜ Řƭŀ ƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿŀǊǳƴπ

ƪƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ. 

 

PR½¸Y_!5 м twhDbh½h²!b9 Lb¢9b{¸²b9 ht!5¸ 59{½/½¦ ² th_¦5bLh²h-

²{/Ih5bL9W /½B|/L Yw!W¦ b! YhbL9/ a!W! нлнл ROKU.  

 

Aktualizacja modelu numerycznego GFS (ang. Global Forecast System) z godz. 06 UTC dnia 

нф ƳŀƧŀ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƱŀ ƴŀ ƪƻƭŜƧƴȅ ŘȊƛŜƵ wkroczenie od wschodu nad obszar tƻƭǎƪƛ ǊƻȊƭŜƎƱŜƧ ǎǘǊŜŦȅ 

ƻǇŀŘƽǿ ŘŜǎȊŎȊǳ. 

 

 

 

Ryc. 39. Obliczana przez model numeryczny GFS 0.25 sǳƳŀ ƻǇŀŘƽǿ Ȋŀ Řƻōť ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎȊƴŊ όƻŘ ƎƻŘȊΦ с ¦¢/ ол 

maja do godz.6 UTC 31 maja) ƳƛŀƱŀ ǎƛťƎƴŊŏ ƳƛŜƧǎŎŀƳƛ ǇƻƴŀŘ пл ƳƳΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŀ ǎǳƳŀ ōȅƱŀ ǇǊȊŜǿƛŘȅwana  ƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛƻπ

wym-ǿǎŎƘƻŘȊƛŜ tƻƭǎƪƛΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ https://www.wxcharts.com/  

https://www.wxcharts.com/
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Ryc. 40. Inna aktualizacja ƻōƭƛŎȊŜƵ zainicjowana ǘǳȍ ǇǊȊŜŘ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜƳ doby hydrologicznej (od godz. 6 UTC 30 

maja do godz.6 UTC 31 maja) ǿǎƪŀȊȅǿŀƱŀ ƴŀ ƴƛȍǎȊŊ ǎǳƳť ƻǇŀŘƽǿ na znacznym obszarze Polski όǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ŎŜƴǘǊǳƳ ƛ 

ƴŀ ǇƻƱǳŘƴƛǳ ƪǊŀƧǳύ. ¾ǊƽŘƱƻΥ https://www.wxcharts.com/  

 

 

Ryc. 41. ½ŀǎƛťƎ ǊƻȊƭŜƎƱŜƧ ǎǘǊŜŦȅ ƻǇŀŘƽǿ ƴƛƻǎŊŎŜƧ opady deszczu o charŀƪǘŜǊȊŜ ŎƛŊƎƱȅƳ z godziny 20:20 UTC omawianego 

ŘƴƛŀΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ https://czypada.pl/ na podstawie danych IMGW-PIB. 

https://www.wxcharts.com/
https://czypada.pl/
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Ryc. 42. wȊŜŎȊȅǿƛǎǘŀ Řƻōƻǿŀ ǎǳƳŀ ƻǇŀŘƽǿΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ https://meteomodel.pl/  na podstawie danych IMGW-PIB. 

 

 

hǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ tƻƭǎƪƛ ƻǇŀŘ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ǿȅƴƛƽǎƱ прΣф ƳƳΦ 5ƭŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴƽǿ 

ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇƛŜǊǿǎȊŀ ōȅƱŀ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǘǊŀŦƴŀ ƴƛȍ ŘǊǳƎŀΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Řƭŀ ƛƴƴȅŎƘ ƳƛŜƧǎŎ ƴŀǎȊŜƎƻ ƪǊŀƧǳ ŘǊǳπ

Ǝŀ αƻŘǎƱƻƴŀέ ǿȅƭƛŎȊŜƵ DC{ ƻƪŀȊŀƱŀ ǎƛť ōŀǊŘȊƛŜƧ ǇǊŜcyzyjna. 

 

tw½¸Y_!5 н PROGNOZOWANE AKTYWNE BURZE 7 CZERWCA 2020 ROKU 

 

Yƛƭƪŀ Řƴƛ ǇǊȊŜŘ т ŎȊŜǊǿŎŀ ǿȅƭƛŎȊŜƴƛŀ ƳƻŘŜƭƛ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ȊŀŎȊťƱȅ ǿǎƪŀȊȅǿŀŏ ƴŀ Ƴƻȍƭƛǿȅ 

ǊƻȊǿƽƧ aktywnych ƪƻƳƽǊŜƪ ōǳǊȊƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ αprawieέ ǇƻƱǳŘƴƛƪƻǿƻ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ŎƘƱod-

nego frontu atmosferycznego. 

 

Przy prognozowaniu lokalizacji ƛ ŀƪǘȅǿƴƻǏci burz istotne jest sprawdzenie przewidywanego 

ƳƛŜƧǎŎŀ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ŎƘǿƛŜƧƴƻǏŎƛ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜƧ ƛ ƧŜƎƻ ǇƻƪǊȅŎƛŀ Ȋ ǳǎƪƻƪŀƳƛΣ ŎȊȅ ǎƪǊťǘƴƻǏŎƛŊ ǿƛŀπ

https://meteomodel.pl/
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ǘǊǳ όƛƴŀŎȊŜƧ ƳƽǿƛŊŎ Ȋ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǇǊƻŦƛƭŜƳ ǿƛŀǘǊǳύΦ {ȊŎȊŜƎƽƱȅ ƻǇƛǎŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ нΦNa nie-

ƪǘƽǊȅŎƘ ƳŀǇŀŎƘ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏŎƛƴŀƴƛŀ ǿƛŀǘǊǳ ǇƻŘŀǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ǿťȊƱŀŎƘΦ н ǿťȊƱȅ w przybli-

ȍŜƴƛǳ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊ м ƳκǎΦ 

  

 

 

 

 

Ryc. 43. ²ȅƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ ǿȅƪǊȅǘŜ ǇǊȊŜȊ ǎƛŜŏ ǎǘŀŎƧƛ ŘŜǘŜƪŎƧƛ .ƭƛǘȊortung 7 czerwca 2020 roku. 

¾ǊƽŘƱƻΥ http://pl.blitzortung.org/live_lightning_maps.php?map=15. 

 

 

 

http://pl.blitzortung.org/live_lightning_maps.php?map=15
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 Ryc. 44., Ryc. 45. GǊŀŦƛƪƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜ ǇǊƻƎƴƻȊť ȊŀŎƘƳǳǊȊŜƴƛŀ, ƻǇŀŘƽǿ i loƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿȅƱŀŘƻǿŀƵ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ mo-

ŘŜƭǳ ¦at[ ƴŀ ŘȊƛŜƵ т ŎȊŜǊǿŎŀ нлнл ǊƻƪǳΣ ƎƻŘȊƛƴť мф CESTΦ ²ƛŘƻŎȊƴȅ ōȅƱ ǿƽǿŎȊŀǎ Ƴƻȍƭƛǿȅ ǊƻȊǿƽƧ ōǳǊȊΣ ƎƱƽǿƴƛŜ ǿ ŎŜƴπ

ǘǊŀƭƴŜƧ ƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿƻ-ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ tƻƭǎƪƛΦ tƛŜǊǿǎȊŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿȅƭƛŎȊŜƵ ǇƻŎƘƻŘȊƛ Ȋ ƎƻŘȊƛƴȅ мн ¦TC 6 czerwca, druga 

Ȋ ƎƻŘȊƛƴȅ с ¦¢/ т ŎȊŜǊǿŎŀΦ ¾ǊƽŘƱƻΥ http://mapy.meteo.pl/.  

http://mapy.meteo.pl/











































