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Podsumowanie sezonu burzowego 2016.

W Polsce przyjeto si¢, ze sezon burzowy trwa od 1 kwietnia do 30 wrzesnia, chociaz nie
oznacza to, ze w innych miesigcach burze nie wystgpuja. Wystepuja jednak statystycznie
zdecydowanie rzadziej, niz podczas sezonu. Do podsumowania wykorzystany zostat system
detekcji wyladowan Blitzortung i archiwum na stronie http://www.lightningmaps.org/realtime
oraz baze¢ raportow ESWD European Severe Weather Database — ESSL. Pomocne okazato si¢
takze forum Polskich Lowcow Burz.

Statystyka.
Liczba dni burzowych w poszczegélnych miesigcach sezonu.

Dzien z burza oznacza wigcej niz 1 potwierdzone wyladowanie atmosferyczne zarejestrowane
na terenie naszego kraju przez sie¢ detekcji Blitzortung. Dane z detektora byly dodatkowo
weryfikowane zdjeciami satelitarnymi. Dzien rozpoczyna si¢ o godzinie 00 czasu UTC.
Najwigcej dni burzowych w 2016 roku wystapito w czerwcu [27], na kolejnym miejscu znalazt
si¢ maj [25], trzeci w kolejnosci byt lipiec [24]. Najmniej dni z burzg na terenie naszego kraju
zanotowano we wrzesniu [9] 1 w kwietniu [19]. Ponizej przedstawiony jest szczegdlowy wykaz
dni z wytladowaniami atmosferycznymi w poszczegolnych miesigcach. W ciggu catego sezonu
burzowego wystapito w Polsce 126 dni burzowych. Na czerwono natomiast zaznaczone sg dni,
w ktorych wptynat do bazy ESWD przynajmniej 1 raport zwigzany ze zjawiskami
konwekcyjnymi. Dane zostaty opracowane przez Artura Surowieckiego.

Wykaz dni burzowych

Kwiecien 567891213 14 15 16 17 19 20 23 24 25 26 27 28 dni burzowe 19, R 5

Maj123457891011121314151617 18 20 24 25 26 27 28 29 30 31 dni burzowe 25, R
13

Czerwiec1234568910111314151617 1819202123 24 2526 27 28 29 30 dni
burzowe 27, R 15

Lipiec12345678910111213141617 2024 252627 28 29 30 31 dni burzowe 24, R
17

Sierpien 1234568910111314 151617 18 19 20 21 22 28 29 dni burzowe 22, R 9

Wrzesien 34516 17 18 21 22 24 dni burzowe 9, R 2



Ponizej wykres przedstawiajacy liczbe dni burzowych w kazdym z 12 miesiecy 2016 roku,
przed weryfikacja. Weryfikacja polegala na odrzuceniu dni, w ktorych system detekcji
Blitzortung zanotowat zakldcenia. Dane do ponizszego wykresu zebrat Marcin Chrzan.

Liczba dni burzowych w danym miesiacu

M Liczba dni burzowych w danym miesiacu
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Rysunek:1: Liczba dni burzowych w poszczegdlnych miesigcach roku.
A tak prezentuje si¢ liczba dni burzowych w czasie sezonu burzowego po weryfikacji danych.

Dni burzowe

H Dni burzowe
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Rysunek 2: Liczba dni burzowych w poszczegdlnych miesigcach sezonu po weryfikacji.



Raporty zwigzane z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi
zgloszone do bazy ESWD od 01.04.2016 r do 30.09.2016 r.

W ciagu calego sezonu zostato zgloszonych 1476 zdarzen dotyczacych: ulewnych opadow
deszczu, opadu duzego gradu, silnych porywoéw wiatru, tornad i uszkodzen zwigzanych z
wytadowaniami atmosferycznymi. Zdecydowanie najwigksza liczba zgloszen dotyczyta
uszkodzen spowodowanych przez silne porywy wiatru, zanotowano ich az 800. Na kolejnym
miejscu znalazly si¢ zgltoszenia zwigzane z intensywnymi burzowymi opadami, zapisano ich w
bazie 349. 231 raportéw dotyczylo opaddéw duzego gradu. Zdecydowanie mniej zgloszen
dotyczyto strat powstatych w wyniku uderzenia pioruna. Najmniej raportowano trab
powietrznych. Nalezy jednak pamigtaé, ze w bazie ESWD znajdujg si¢ tylko zgloszone raporty
i dane te nie odzwierciedlaja doktadnie wszystkich zdarzen zaistniatych na terenie Polski.
Moglo zdarzy¢ si¢ tak, ze wystapity jakie$ szkody powstale w wyniku dziatalnosci burz, a nie
zostaty zgtoszone do lokalnych mediow i do lowcow burz.

Typy raportéw

B Traby powietrzne M Grad M Deszcz w Wiatr M Pioruny

800

Traby powietrzne Grad Deszcz Wiatr Pioruny

Rysunek 3: Typy raportdw zgromadzonych w bazie ESWD w ciggu sezonu burzowego.



Typy raportow w procentach

Pioruny Traby powietrzne Grad
6% <1% 16%

Deszcz
23%

Tragby powietrzne Grad Deszcz M Wiatr Pioruny

Rysunek 4: Typy raportow w procentach.

Warto zauwazy¢, ze az 54 procent wszystkich zdarzen stanowig te zwigzane z silnymi
porywami wiatru. Mozna przypomnie¢ sobie rok 2014, w ktorym az 53 procent stanowily
raporty dotyczace silnego deszczu i mozna tutaj doj$¢ do wniosku, ze sezony burzowe w Polsce
mogg si¢ bardzo od siebie r6zni¢. Traby powietrzne w 2016 roku stanowily zdecydowanie
mniej niz 1 procent wszystkich raportow.

Raporty w ujeciu miesi¢cznym.

Liczba raportow w danym miesigcu

M Liczba raportéw w danym miesigcu

Kwiecien Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien

Rysunek 5: Liczba raportow w danym miesigcu.



Z powyzszego wykresu wynika jednoznacznie, ze czerwiec okazal si¢ miesigcem o
najwigkszej liczbie zdarzen. W ciagu miesigca zanotowano ich az 779, co wydaje si¢ liczba
bardzo duza. Wptyw na taka ilo$¢ raportéw mial bez watpienia charakter burz, poniewaz w tym
miesigcu mieliSmy do czynienia z rozleglymi uktadami MCS, przynoszacymi niszczace porywy
wiatru. To wlasnie zdarzenia zwigzane z wiatrem stanowig w tym miesigcu najwiekszg liczbg
zgloszen. Kolejnym miesigcem byt lipiec, w trakcie ktorego zanotowano 365 raportow. Maj
byt 3. miesigcem pod wzglgdem liczby raportow zgloszonych do bazy ESWD - zanotowano
ich 192. Najmniej zgloszen zwigzanych z burzami zanotowano w kwietniu [32] i we
wrzesniu [25].

Tabela przedstawiajaca rdzne typy raportdéw w danym miesigcu.

Ponizej przedstawiony jest wykres, na ktorym znajduja si¢ 3 typy raportdéw w zaleznosci od
miesigca. Wida¢ na nim doskonale przewage czerwca nad reszta miesiecy sezonu, widac takze
przewage raportow wiatrowych. Lipiec dla odmiany charakteryzowat si¢ najwicksza iloscia
raportdw zwigzanych z intensywnymi opadami deszczu. Spora ilos¢ raportow zwigzanych z
ulewami wptynelo do bazy jeszcze w maju. W kwietniu prawie wszystkie raporty dotyczyty
opadu duzego gradu.

Typy raportow w danym miesigcu

599

148

109 35 78 | 72 78 o 39

KWIECIEN MAJ CZERWIEC LIPIEC SIERPIEN WRZESIEN

m Grad ™ Deszcz « Wiatr

Rysunek 6: Typy raportéw w poszczegdlnych miesigcach.



Kolejne zestawienie dotyczy liczby dni burzowych w kazdym miesigcu sezonu, podczas
ktorych do bazy ESWD wptynat przynajmniej 1 raport zwiazany z burzami. Ciekawe jest to,
tym bardziej ze na pierwszym miejscu liczby dni z raportem jest lipiec, podczas ktérego
wystapito ich az 17. Czerwiec z najwigkszg taczng liczbg raportow jest dopiero na 2 miejscu.
Swiadczy to o tym, ze w czerwcu mielismy do czynienia z incydentami przynoszacymi szkody
na duzym obszarze. Na 3 miejscu znalazt si¢ maj (13 dni z raportami), kolejny jest sierpien z 9
takimi dniami. Najmniej razy raportowano we wrzesniu (2 razy) 1 w kwietniu (5 razy).

Dni burzowe a dni z raportem w bazie ESWD

KWIECIEN MAJ CZERWIEC LIPIEC SIERPIEN WRZESIEN

m Dni burzowe ™ Dni z raportami

Rysunek 7: Liczba dni z raportami na tle dni burzowych w poszczegdlnych miesigcach.
Ranking dni burzowych pod wzgledem liczby raportéow zgromadzonych w bazie ESWD.

Ranking ukazuje dni z najwigksza liczbg raportow, uwzgledniajac: grad, deszcz, silny wiatr i
traby powietrzne.

3 8 1 340 352
32 24 145 201
59 3 1 73 136

99 108

59 25 87

37 2|1 12 52
11 27 7 45
150 127 3 701 981

Tabela z najwiekszymi incydentami burzowymi w 2016r.



Whystarczylo wybra¢ tylko 7 dni, by zgromadzi¢ ponad potowg wszystkich nadestanych
raportow za caly sezon burzowy. Swiadczy to o tym, ze w zesztym roku wystapito kilka dni z
ekstremalnie silnymi burzami, ktére doprowadzily do strat materialnych na szerokg skale.

Zdjecie wykonane w dniu 17 czerwca 2016 roku przez Grzegorza Zawislaka, to wlasnie w ten dzieh w
Polsce zanotowano najwigcej zdarzen.

Ponizej przedstawione sg mapy pokazujace rozmieszczenie raportow na terenie Polski. Na ich
podstawie da si¢ wyr6zni¢ pas, w ktorym jest najwiecej zdarzen. Biegnie on od Gérnego Slaska
I Malopolski, przez Kielecczyzne, Mazowsze, Lubelszczyzng, docierajac na Podlasie. Nie
mozna jednak na tej podstawie wyciaga¢ zadnych wnioskow, poniewaz co roku najwigksze
zgromadzenie raportdw wystepuje w réznych miejscach. Z opracowan natomiast wynika,
ze bardziej zagrozonymi terenami sg rejony podgorskie i gorskie. Do wyznaczania terendw
szczegollnie zagrozonych na poszczegolne typy zjawisk, potrzeba wieloletnich badan.
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Mapy z bazy ESWD pokazujace rozmieszczenie raportow.



Zageszczenie raportow na obszarze Polski.

Mapy zageszczenia raportow opracowane sa na podstawie bazy ESWD. Nalezy zaznaczy¢, ze
do analizy zostaly wykorzystane wszystkie zgloszenia zarejestrowane w catym 2016 roku.
Mapy zageszczenia przygotowat Wojciech Pilorz.
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Rysunek 8: Mapa zageszczenia raportow.

Zdecydowanie najwicksze zageszczenie raportow wystepuje w centralnej i wschodniej czesci
wojewoOdztwa podlaskiego. Dos¢ duze zaggszczenie wystgpuje jeszcze w centralnej i
poludniowej Polsce.



Najwigcej zdarzen zwigzanych z silnym wiatrem, zanotowano na wschodzie Podlasia oraz na
pograniczu wojewodztwa todzkiego 1 §wigtokrzyskiego.

Rysunek 9: mapa zageszczenia raportow wiatrowych.



Najwiecej raportéw zwigzanych z intensywnymi opadami deszczu wystgpito w Polsce potudniowe;j
oraz na Pomorzu Gdaniskim.

Liczba raportéw o silnych deszczach na 1000 km2
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Rysunek 10: Mapa zageszczenia raportow o silnych opadach deszczu.



Ostatnia mapa przedstawia zageszczenie raportow o duzym gradzie.

Liczba raportéw o duzym gradzie na 1000 km2
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Rysunek 11: Mapa zageszczenia raportow o gradzie.

Podsumowanie sezonu 2016

Opracowal Tomasz Machowski
Analiza raportow w bazie ESWD i korekta — Artur Surowiecki

Mapy zaggszczenia raportow — Wojciech Pilorz




