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WSTEP

18 i 19 stycznia 2007 nad znagzozescia Europy Zachodniej, Pétnocnej Srodkowej
przemieszczat sibardzo giboki niz, ktoremuFreie Universitat Berlinnadat nazw Kyrill . Pierwotna
cyklogeneza miata miejsce 16 stycznia w pierwszejatzinia u wybrzey Nowej Szkocji, nagpnie,

w trakcie kolejnych 36 godzin, nad wodami potnocnego Atlantyku powstatgzybko pogibiat sk.

17 stycznia uktad zagkokludowa si¢ i wypetnia nad Atlantykiem, ale 18 stycznia w nocy w jego
punkcie okluzji powstat nowy, pogbiajacy sk osrodek niskiego énienia, ktory w cigu dnia dotart
nad Europ, przemieszcza¢ sk bardzo szybko znad Wysp Brytyjskich nad Morze Poinocne,
wieczorem 18 stycznia dociegaj nad Ciéniny Duaskie i Baltyk, a w nocy z 18 na 19 stycznia
wychodzc dalej nad Kraje Nadbattyckie i zachogiosg. Przegciu nizu zarowno w Polsce, jak i w
pozostatych krajach dotlkgtych wichug, towarzyszyt bardzo silny, w wielu miejscach huraganowy
wiatr, ktérego pgdkos¢ maksymalna w porywach znacznie przekraczata 33 m/s, a wysokoashgor
srednia pedkos¢ wiatru dochodzita do 60 m/s. Dodatkowo, 18 stycznia po potudniu nad Morzem
Poinocnym, Holandii Niemcami w strefie aktywnego chtodnego frontu atmosferyazneagorzyty

si¢ silne burze, przemieszcgag s¢ nastpnie wraz z frontem w kierunku potudniowo-wschodnim, w
nocy z 18 na 19 stycznia 2007 docigcajakze nad Polsk Czechy i Stowaej ktoérym towarzyszyty
bardzo silne porywy wiatru, ulewy, gdzieniegdzie opady gradu, lokalaweet taby powietrzne.
Wichura przyczynita si do émierci ponad 40 oséb w catej Europie, w tym 6 w PdlsBenisze
opracowanie zawiera anajizynoptyczg nizu Kyrill i zjawisk mu towarzysgych, poprzedzan
0g0lm charakterystyk sytuacji meteorologicznych sprzyjaych wystpowaniu wiatru huraganowego
nad Polsk, a take wprowadzeniem, w ktérym zawarto ogolny zarys pogody pe@juyv pierwszym
miesigcu 2007 roku, ze szczegdlnym naciskiem na pierwsze dwie dekadyiaty@statni rozdziat
opracowania paviecony jest chtodnemu frontowi atmosferycznemugzanemu z rdem Kyrill, w
ktérym rownie dokonano jego analizy synoptycznej oraz festzono dokladnie dynangk

przemieszczaniagirontu i zjawisk mu towarzygeych.

" http://news.bbc.co.uk/2/hi/europe/6277537.stm , Polska sponiewierana przez zabdjcza wichure”, BBC



1. Geneza wichur z huraganowymi porywami wiatru na obszarze
Polski

Wieloletnie obserwacje meteorologiczne wskazuag wystpowanie wiatrow huraganowych na

obszarze Polski w pétroczu chtodnym zmane jest z:

» cyklami przemieszczaniagsiv poblizu Polski gébokich uktaddw niskiego &mienia;

» wiatrami katabatycznymi (fen wygiujacy w Tatrach i Karkonoszach).

W tym drugim przypadku najwksze pedkosci wiatru zwgzane z efektem fenowym odnotowuje
siec w cyrkulacjach potudniowo-zachodnich i potudniowych. W sytuacjach tych niggayjmup
kierunek potudnikowy #dz bliski potudnikowemu. Oczywtcie najwkcej wiatréw fenowych, ktorych
predkos¢ w porywach osiga lub przekracza 33 m/s, wggtije wysoko w gérach, jednak zju
niejednokrotnie zdarzatogize tak due prdkaosci odnotowywane byly nawet pameij wysokaci 400

m n.p.m. Taka sytuacja miata miejsce na przyktad 3@zparnika 2008 w Bielsku-Biate;.

W pétroczu cieptym silne wiatry o szczegOlnie wysokiclkdgosciach, zwizane z gibokimi
nizami nad Polsk pojawiap si¢ relatywnie rzadko — ne rozwijapce s¢ w okresie kwiecig—
wrzesié i docierajce nad kontynent europejski nig zvykle bardzo gibokie, pole dcinienia cechuje
mniejszy gradient baryczny, a porywy wiatru oegkosci 30 m/s i wecej, wyjawszy obszary
wysokogorskie, wyspuja tylko podczas zjawisk konwekcyjnych, gtdwnie w postaci burz i s

zwigzane z cyrkulagjsilnie rozwingtych chmur Cumulonimbus.

Zmienia s¢ to w poétroczu chtodnym, kiedy gradient termiczny w strefie fiantgtéwnych
wzrasta, podobnie jak i gutkos¢ pradu strumieniowego, na skutek czego pows@jnice 3 gicbsze.
Dynamiczny rozwdj cyklonéw umiarkowanych szeréio geograficznych zachodzi na froncie
polarnym lub arktycznym, gdzie poziomazmica temperatury porilzy cieph a chioda mag
powietrza dochodzi niekiedy do kilkudziesiu stopni Celsjusza. Polska najbardziej hana na
bardzo silny wiatr jest w momencie przechodzenigbajtich uktaddéw niskiego émienia nad
Ciesninami Dwskimi i nad Baltykiem (zwlaszcza nad jego potudrjowrcscig), wtedy gradient
baryczny pomidzy nimi a wyem azorskim, zwykle dobrze rozbudowanym, dochodzi do

kilkudzieskciu hektopaskali i gdkosé wiatru znacgco wzrasta.



Wedtug danych z okresu 1900 — 1990, nad Atlantykiem, na pétnoc od 50. romikaldéworzyto

sie srednio 76 ntow rocznie, w ktérych énienie spadato ponej 970 hPa.

Przyktadami takich iidw mog by¢ Xaverz 5 i 6 grudnia 2013ia z 18 listopada 2004 i wdaie

omawiany przypadek Kyrill .

2. Pogoda w Polsce i w Europie w styczniu 2007

Przez pierwsze dwie dekady stycznia 2007 cata Polska znajdewatadobrze rozwinjtej
cyrkulacji strefowej, obejmugej przewaajaca cze$¢ kontynentu europejskiego. Przemieszgzajse
z regulty dé¢ szybko wtorne @rodki niskiego dinienia nad poétnoch Europ i nad Baltykiem
skutkowaty czstym wysgpowaniem porywistego wiatru. Taka sytuacja synoptyczna i dominacja
silnego strumienia zachodniego sprzyjata adwekcji polarno-morskaf powietrza z obszarem

zrodtowym nad Atlantykiem.

Dopiero w Ill dekadzie stycznia przebudowa pola barycznego nad eskiopepbszarem
synoptycznym doprowadzita do prggpwego naptywu zimnych mas powietrza pochodzenia

arktycznego z pétnocnego wschodu i pétnocy.

Silnie rozwinkta cyrkulacja o odmianie cyklonalnej i adwekcja cieptych ¢ohibgotnych mas
powietrza polarno-morskiego, determinowalyeste przemieszczanie ¢sinad Polsk frontow
atmosferycznych zwranych z aktywnymi @odkami nzowymi wedrujacymi znad Atlantyku nad
Skandynawg i dalej na wschod, w kierunku pétnocno-wschodniejscizkontynentu. W pierwszych
dwoéch dekadach stycznia brak charakterystycznego dla okresu zimowegdentynentalnego na
wschodzie Europy unitiwiat swobodny transport mas powietrza o rodowodzie atlantyckertyhko
nad Polsk, ale réwnie¢ nad Europ Wschodm. Wplyw dobrze rozwinitej cyrkulacji zachodniej,
zwtaszcza w | i Il dekadzie miesia, potwierdzaj ponizsze grafiki, w ktérych opracowano typy
cyrkulacji w Polsce w styczniu 2007 w oparciu o rozmieszczenie ukidmycznych, kierunek
wiatru geostroficznego i dane obserwacyjne ze stacji synoptylczZiGW | i Il rzedu, a take,
wzorem Czeskiego Instytutu Hydrologiczno-MeteorologicznegdMU)?, sporadzono zestawienie

frontow atmosferycznych, ktére przechodzity nad Wargzavwym miesicu.

*http://portal.chmi.cz/portal/dt?action=content&provider=JSPTabContainer&menu=JSPTabContainer/P4_Historicka_dat
a/P4_1 Pocasi/P4_1_11 Fronty pres_Prahu&nc=1&portal_lang=cs#PP_Fronty pres_Prahu



Dzien
1 stycznia 2007
2 stycznia 2007
3 stycznia 2007
4 stycznia 2007
5 stycznia 2007
B stycznia 2007
7 stycznia 2007
8 stycznia 2007
9 stycznia 2007
10 stycznia 2007
11 stycznia 2007
12 stycznia 2007
13 stycznia 2007
14 stycznia 2007
15 stycznia 2007
16 stycznia 2007
17 stycznia 2007
18 stycznia 2007
18 stycznia 2007
20 stycznia 2007
21 stycznia 2007
22 stycznia 2007
23 stycznia 2007
24 stycznia 2007
25 stycznia 2007
26 stycznia 2007
27 stycznia 2007
28 stycznia 2007
29 stycznia 2007
30 stycznia 2007
31 stycznia 2007

Typy cyrkulacji w Polsce w styczniu 2007
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna

potudniowo-zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia antycykloniczna
zachodnia antycykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
potnocno-zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
zachodnia cykloniczna
brak dominujgcego typu cyrkulac)i
centrum nizu nad Polska
pétnocno-wschodnia cykloniczna
klin wyzu nad Polskg
potnocno-zachodnia cykloniczna
potnocno-zachodnia cykloniczna
centrum nizu nad Polska
pétnocno-zachodnia cykloniczna
pétnocno-zachodnia cykloniczna

Tab.1. Typy cyrkulacji w styczniu 2007 w Polsce.r@mwanie wiasne.

W powyzszym zestawieniu wyfaie widoczny jest diugotrwale utrzymagy sk naturalny
okres synoptyczny z dominaagyrkulacji strefowej, obejmagy koniec grudnia 2006, pierwsze dwie i
sam pocgtek Il dekady stycznia 2007. Nale zwréck uwag, ze zdecydowana wkszasé
rozpatrywanego okresu to dominacja cyrkulacji cyklonalnej.sithae tylko przez kilka dni wiksza
czes¢ kraju znajdowata gina skraju wyu. Potwierdzeniem tego me by zestawienie frontow

atmosferycznych przechogtz/ch przez Warszaywv trakcie catego miegta.



Fronty atmosferyczne przechodzace przez Warszawe w styczniu 2007
Data Godzina przejscia frontu (UTC) Charakter frontu Kierunek nadejscia frontu

01.01.2007

02.01.2007
03.01.2007

07.01.2007

10.01.2007
11.01.2007
12.01.2007

13.01.2007

14.01.2007

15.01.2007
16.01.2007
17.01.2007

18.01.2007
19.01.2007
20.01.2007
21.01.2007

22.01.2007

23.01.2007

24.01.2007

25.01.2007
26.01.2007
27.01.2007

31.01.2007

Tab.2. Zestawienie frontéw atmosferycznych przechodzacych przez Warszawe w styczniu 2007. Opracowanie wiasne

Taka sytuacja sprzyjala ¢#o pojawiagcemu s¢ w Polsce w rozpatrywanym okresie
porywistemu wiatrowi. Na stacji synoptycznej Warszawa€dkw catym miegicu odnotowanoza22
doby z porywami wiatru, w tym 6 dni z porywami wiatru przekrgmaani predkosé 20 m/s. Jeszcze
gorzej sytuacja wygtata ta w potnocnej Polsce, zwlaszcza w rejonach nadmorskichrdmgya
naraonych w podobnej, dlugo utrzymyggej st sytuacji synoptycznej. Na stacji w Ustce porywy
wiatru wystpowaty kazdego dnia styczniaddb z porywami przekraczaymi predkosé 20 m/s byto

3 http://ogimet.com/cgi-bin/gsynres?ind=12375&an0=2007&mes=1&day=31&hora=18&min=0&ndays=31



az 14*. Na potudniu kraju miest ten byt tylko troch spokojniejszy, w Krakowie wyspito wtedy 13

dni z porywami wiatru, w tym 5 déb z porywami @gkosci maksymalnej >20 mis
3. Analiza synoptyczna dynamiki rozwoju i przemieszczania sie
nizu Kyrill

3.1 Sytuacja synoptyczna nad Amerykq Péitnocnq i pétnocnym Atlantykiem -
16.01.2007:

Analiza synoptyczna ail Kyrill obejmowa bedzie okres od 16 stycznia 2007 — momentu, w
ktorym niz znajdowat s w stadium fali, do 19 stycznia — jego Wgip nad Rosj i znalezienia si

Polski w tylnej czsci uktadu.

3.1.1 Godzina 00:00 UTC, 16 stycznia 2007, KanaddSA i pétnocny Atlantyk
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Ryc. 1. Mapa gérna z 00:00 UTC, 16 stycznia 2007. Analiza CFS dostepna na stronie Wetter3.de. Zrédto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS_Global/2007011600_1_na.gif

* http://ogimet.com/cgi-bin/gsynres?ind=12115&an0=2007&mes=1&day=31&hora=18&min=0&ndays=31

> http://ogimet.com/cgi-bin/gsynres?ind=12566&an0=2007&mes=1&day=31&hora=18&min=0&ndays=31



Ryc. 2. Synoptyczna mapa dolna obejmujaca czeéé Ameryki Pétnocnej z godziny 00:00 UTC 16 stycznia 2007. Zrédto:
http://www.wpc.ncep.noaa.gov/archives/web_pages/sfc/sfc_archive_maps.php?arcdate=01/16/2007&selmap=2007011
600&maptype=namussfc

Nad Zachodem Stanow Zjednoczonych umiejscowiony jest silny ukjembkiego cinienia
rozbudowany w mrmym i suchym, a zatem igikim powietrzu kontynentalnym. Nad wschoglni
czes¢ USA naptywa natomiast bardzo ciepta isélavilgotna masa powietrza; widoczny jest tam
obszar obriionego cdinienia. Obie te masy, #0igce s¢ znacaco cechami fizycznymi, oddziela
falujacy front atmosferyczny, rozgyajgcy sk od wschodniej ggci Stanow Zjednoczonych, przez
wybrzeza potudniowo-wschodnich prowincji Kanady, po potnocny Atlantyk. Fragmeytt feontu

znajduje st u wybrzey Nowej Szkocji.

Na mapach dolnych z tego samego okresu, z obszaru poinocnej Europy i egocn

Atlantyku, widoczna jest dominacja rozlegtych, dobrze rozbudowanych uktadoéw niskingmiz.

10



Na mapach gérnych natomiast o tej samej porze dnia widogzrezlegte uktady niskiego
cisnienia ze zwgzanymi z nimi licznymi i cgsto dynamicznie rozwijagymi sk zatokami. Jeden z
wyrazniej odznaczacych s¢ w polu ckénienia nzdw goérnych widoczny jest na potudniowy zachéd od
Grenlandii. Nad centradnczgs¢ USA skga zwigzana z nim z nim bardzo rozlegta zatoka.

Utrzymujacy sk dwzy gradient termiczny nad wschodnim wybtem USA, Now Szkocy i
znaczm czscig poinocnego Atlantyku sprzyja zgkszonej pgdkosci przeptywu w pgdzie
strumieniowym. Ta natomiast, wraz z umiejscowieniem frontu gigane przedniej agci zatoki
gornej, przyczynia gi do dalszego falowania frontu i powstawania na nim nowy&iod&ow

nizowych.

3.1.2. Okres od 06:00 UTC do 12:00 UTC, 16 stycznz®07, Nowa Szkocja, potnocny
Atlantyk i Europa

Ryc. 3. Synoptyczna mapa dolna obejmujgca czes¢ Ameryki Pétnocnej z godziny 06:00 UTC 16 stycznia 2007 dostosowana
na potrzeby opracowania przez autora. Zrédto:
http://www.wpc.ncep.noaa.gov/archives/web_pages/sfc/sfc_archive_maps.php?arcdate=01/16/2007&selmap=2007011
606&maptype=namussfc

11
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Ryc. 4. Mapa gérna z 06:00 UTC, 16 stycznia 2007. Analiza CFS dostepna na stronie Wetter3.de. Zrédto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS_Global/2007011606_1_na.gif

O godzinie 06:00 UTC w rejonie Nowej Szkocji na fatym froncie atmosferycznym
widoczny jest ptytki érodek niskiego énienia (zaznaczony kolorem czerwonymjr@lek na chwi

obecn jest w stadium fali, énienie w jego centrum tenie jest bardzo niskie i wynosi 1004 hPa.

Najbardziej istotne w tej chwiligsjednak zmiany zachodee na mapach goérnych. Wida
bowiem, ze pota@enie widocznej na mapach powierzchni 500 mb zatoki #meazmienito st
wzgledem okreséw minionych i od tego momentu rozpoczyagegsizdecydowany ruch w kierunku
wschodnim. Procesowi temu towarzyszy wyra zagszczenie izohips 1 wzrost gradientu
termicznego. To ma swoje odbicie wegkosci pradu strumieniowego, ktdra rowrigvzrasta i — co za
tym idzie — nasila giwirowos¢ dodatnia w przedniej egci zatoki gornej. Zachodze zmiany w polu
geopotencjatu sprzyabeda wzrostowi pedkosci przemieszczania gipowstagcego nku dolnego
zgodnie z kierunkiem strumienia skodkowej troposferze (prawieisamym z kierunkiem izohips), a

takze jego szybkiemu poghianiu s¢. To wtasnie w jego punkcie okluzji dojdzie do cyklogenezy
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wtdrnej — powstanie niz, ktéry dotrze nad Europe za okoto dwie doby i to widnie ich rozwdj

bedzie analizowany w kolejnych cegsciach opracowania
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Ryc. 5. Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD) dostosowana przez autora na potrzeby opracowania. Zrédto:

http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011612_0.gif
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508 hPa Geopetential [gpdm], Temperatur [Grad ©]
Dienstag, 16—01-2007 12 UTC (GFS]  {analyse) @www.wetterlde

Ryc. 6. Mapa gérna z 12:00 UTC, 16 stycznia 2007. Analiza GFS dostepna na stronie Wetter3.de. Zrédto:
http://www?2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011612_1.gif

O godzinie 12:00 UTC powstatysimdek nzowy pojawia s ha mapie synoptycznej dolnej
Deutscher Wetterdienst (DWD). Od tej pory analizom dolnymyshbeda wiasnie mapy Niemieckiej

Stuzby Meteorologiczne.

Na podstawie mapy widzimye powstata fala przechodzi bardzo szybko w stadium miodego
nizu (zaznaczony czerwarstrzatly). Przemieszcza sion w pobliu potudniowych wybrzey Nowej
Fundlandii i Labradoru nad wodami pétnocnego Atlantyku. Przechodzeniu w stadiadego
cyklonu umiarkowanych szeros@m geograficznych towarzyszy wynae wyodebnienie s¢ cieptego

wycinka niu, ktory oczywécie na tym etapie jego rozwoju jest bardzo rozlegty, i jego tylrggcz

Ra&znica temperatur pordzy cieph i chtodrs mag powietrza w ohgbie tworzcego s¢ nizu
jest bardzo wysoka. W cieptej masie powietrza temperaturaodachdo ponad 20 °C nad

Atlantykiem, natomiast w chtodnej spada nawet pgjni30 °C.
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Ryc. 7. Zdjecie satelitarne obejmujace cze$¢ Ameryki Pétnocnej i pétnocnego Atlantyku z naniesionymi wybranymi danymi
obserwacyjnymi ze stacji synoptycznych. Zrédto: http://www.wetterzentrale.de/cgi-
bin/webbbs/wzconfigl.pl?noframes;read=354

Jednoczénie zasygnalizowane wcggej zmiany na mapach goérnych zachgde dalszym
ciggu ( rozlegta zatoka gérna przemieszczara wschod). Tak dy kontrast termiczny i dalszy
wzrost pedkosci pradu strumieniowego przyczynigsdo nasilania gi wirowosci dodatnich i — co za
tym idzie - bardzo szybkiego p@biania s¢ nizu dolnego i jego przemieszczanig sa wschod. Ju
pomiedzy godzim 06:00 UTC a 12:00 UTC @iienie w centrum dynamicznie rozwgaggo s¢ nizu
spadto z 1004 hPa do 999 hPa. W warunkach opisanychzppwy kolejnych godzinach nafg
spodziewa si¢ jeszcze szybszego spadksneenia wewntrz uktadu.

15



3.2 Sytuacja synoptyczna nad p6inocnym Atlantykiem 17 stycznia 2007 i w
nocy z 17 /18 stycznia 2007

3.2.2. Godzina 00:00 UTC, 17 stycznia 2007, pétmy Atlantyk
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Mittwoch, 17-01-2007 00 UTC (C) 2007 Deutscher Wetterdienst

Ryc. 8. Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD). Zrédto: http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011700_0.gif

Zachodace zmiany na mapach dolnych okazsje zgodne z zatgeniami. W godzinach
nocnych 17 stycznia 2007znznajduje sj juz nad potnocnym Atlantykiem i @mienie w jego centrum
zmienito s¢ w sposob taki jak przewidywano. O tej porze dnia spadto ondd®83 hPa, co oznacza

spadek o 16 hPa w agu 12 godzin

W obrbie nizu dolnego waiz panuje spory poziomy gradient termiczny, nie rozpoesk
jeszcze jego proces okluzji. Potwierdza to zamieszczonazepwapa synoptyczna DWD, na ktorej
front okluzji nie jest jeszcze rysowany, a wycinek ciepiunest wcyz stosunkowo rozlegty.
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Analiza map poziomu 500 mb z tego samego okresu wskazui#, dolny znajduje $iwcigz

w_przedniej cgsci — na wschod od osi zatoki gornefym samym uktad wgéz poddany jest

oddziatywaniu silnej, cyklonalnej - dodatniej adwekcji wirdaip co w kolejnych godzinach sprzyja

bedzie jego dalszemu pagfianiu s¢ i przemieszczaniu gw kierunku wschodnim.

3.2.3. Godzina 12:00 UTC, 17 stycznia 2007, potngcAtlantyk

ey
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503 hPa Geopeotential [gpdm], Bedendruck [hPa], relative Topographie HEO0—H1080 [gpdm]
Mittwoch, 17-01—2007 12 UTC (GF3] {analyse) @www.wetterlde

Ryc. 9. Geopotencjat 500 hPa, topografia wzgledna 500 hPa — 1000 hPa, cisnienie na poziomie morza. Analiza GFS
dostepna na stronie Wetter3.de. Zrédto: http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011712_1.gif
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Ryc. 10. Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD). Zrédto: http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011712_0.gif

Dwandcie godzin péniej cisnienie w centrum ru dolnego spadto o 15 hPa i o godzinie
12:00 UTC wynosi ja 968 hPa Jednak, co dg istotne, na mapach temperatury ekwiwalentno-
potencjalnej poziomu 850 mb zauana jest ju postpujaca okluzja niu. Front okluzji zaczyna Igy
rysowany na mapach dolnych DWD (zaznaczony czeq\stmatly).

Na mapach 500 hPa widoczna jest kolejna, ¢imgjaca s¢ w ostatnich godzinach zatoka

gérna nad potnocnym Atlantykiem. W kolejnym okresie odegra ona klucmagprzy rozwoju niu
wtornego.

Na podstawie zamieszczonych map widze pierwotny érodek dolny przemieit sie w
kierunku wschodnim, jednak, co bardzo istotne, o godzinie 12:00 UTC znajdujensijuz
nieznacznie na zachod wzgtlem osi nowopowstatej, gbokiej zatoki gornej. Taka sekwencja
zdarzé nakazuje spodziewssi¢, ze w kolejnych kilku godzinach pierwotnygrodek niowy jeszcze

zdota pogtbi¢ sig, gdyz wciaz znajduje si w obszarze oddziatywania PVA, ale gggiiecie przez
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niego fazy dojrzakxi jest bardzo bliskie. W perspektywie naisliych dwunastu godzinimdek ten
powinien przestajuz pogkbiaé sie, zwazywszy na numerycznprognoz zmian w polu geopotencjatu
na kolejne terminy, ktéra sugerowalee niz dolny kedzie znajdowat si do tego czasu pbardzo
wyraznie na zachdéd wzgllem osi nowopowstatej zatoki goérnej, w obszarze z coraz znigja

zaznaczajcymi sk obszarami ujemnej adwekcji wirovm (NVA), a take ze wzgidu na posipujaca
okluzje uktadu.

3.2.4.18:00 UTC, 17 stycznia 2007, poinocny Atlark
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Mittwoch, 17-01-2007 18 UTC (C) 2007 Deutscher Wetterdienst

Ryc. 11. Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD) dostosowana przez autora na potrzeby opracowania. Zrédto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011718_0.gif
Okoto godziny 18:00 UTC 17 styczniazrenajduje si juz w fazie dojrzatéci i mniej wiecej
wtedy kaczy sk proces jego pogbiania. Grodek nadal okluduje i kontrast termiczny w polai
jego centrum nie jest jutak dwzy jak do tej pory. Mimo to, jak wykazuje analiza synoptyczna dolna
DWD - pomedzy 12:00 UTC a 18:00 UTCgiienie spadto wewgtrz uktadu dd®60 hPa
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Na mapach 500 mb widaze niz na poziomie morza znajdujegguz w tylnej czsci zatoki
gornej, wskutek czego poddany jest oddziatywaniu antycyklonalnej (ujeradejgekcji wirowdgci.
Wykaze to réwnie mapa powierzchni 500 hPa z godziny 00:00 UTC 18 stycznia. Oznacza to,
proces rozwoju nizu pierwotnego dobiegt kaica, teraz drodek zacznie s¢ wypetniaé, tzn.

cisnienie w jego centrum zacznie wzrasta

3.2.5. Godzina 00:00 UTC, 18 stycznia — cyklogenezapunkcie okluzji
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5050 hPa Geopetential [gpdm], Temperatur [Grad £]
Donnerstag, 18-01-2007 00 UTC (GF3]  {analyse] () www. wetterd.de

Ryc. 12. Mapa gérna z 00:00 UTC, 18 stycznia 2007. Analiza GFS dostepna na stronie Wetter3.de. Zrédto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011800_27.gif
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Connerstag, 18-01-2007 00 UTC (C) 2007 Deutscher Wetterdienst

Ryc. 13. Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD) dostosowana przez autora na potrzeby opracowania. Zrédto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011800_0.gif

Nad potnocnym Atlantykiem wgi widoczna jest ta sama, @ogleboka zatoka goérna. Na
zamieszczonej mapie naleja lokalizowa w miejscu litery , T”, w niedalekiej odlegai od izohipsy
504 gpdm, na pétnoc od napkiszego gradientu geopotencjatu. Zatoka co prawda nielptagsie juz
wzgledem rozpatrywanego wcade] okresu, ale na potudnie od niej wymije bardzo die
zag:szczenie izohips, co wpltywa na bardzo silny przeptyw gpygicy w srodkowej troposferze.
Zatoka przemieszczagsszybko w kierunku wschodnim.

Co istotne w tym przypadku, ndolny, kedacy przedmiotem dotychczasowej analizy, znajduje
sie nadal na zachdd od zatoki gornej, gdzie dominuje ujemna adwekcja wiio®Rodobnie jak w
poprzednim okresie, oddziatywanie wiraéeo antycyklonalnej i potgenie na zachod wzglem osi

zatoki gornej powoduje, po pierwsze — spadekiinsci przemieszczaniagnizu dolnego, po drugie

— jego dalsze wypetnianieesiCisnienie w centrum @odka pierwotnego wynosi 3u964 hPa, co

oznacza wzrost 0 4 hPa wagu 6 godzin.
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Nalezy jednak zwroci¢ uwage na miejsce, w ktérym znajduje s¢ punkt okluzji. Punkt
okluzji to najbardziej oddalone od centrunizunmiejsce na froncie zokludowanym z nim gzanym.
Jego lokalizag mazemy dostrzec na przyktad na podstawie womgszej analizy dolnej Deutscher
Wetterdienst (ryc. 14).

Widzimy, ze pomimo % pierwotny nz dolny znajduje si w tylnej czsci zatoki gérnej, to w
przypadku punktu okluzji jest juinaczej. On wcigz znajduje sie w przedniej czsci zatoki
widocznej na mapie TB 500 hPa (po jej stronie wschodniej) oraw lewym obszarze wy§cia
silnego pradu strumieniowego.Na skutek tego punkt okluzji znajduje sv obszarze oddziatywania
dodatniej adwekcji wirowsxi i dywergencji w gornej troposferze. Takie warunki suggrig lada
moment powstanie nowy &rodek nizowy, ktory bedzie przemieszczat i w kierunku
wschodnim, a wegc obejmie kurs na Eurom. To przegcie tego érodka skutkowa bedzie

niszczycielskimi wichurami w znacznejgzi kontynentu europejskiego.

Zachodace procesy zachodzzgodnie z powsszymi zat@aeniami, o godzinie 00:00 UTC
analiza dolna DWD pokazujejypowstanie nowegosoodka niskiego énienia, ktéry ledzie zmierzat
nad Europ. Pod jego wptyw jako pierwsza dostaje klandia, gdzie od zachodu wchodzi ciepty front

atmosferyczny rmu Kyrill . Cisnienie w jego centrum w tej chwili wynosi okoto 965 hPa.
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3.3. Sytuacja synoptyczna nad pélnocnym Atlantykiem i Europa 18 stycznia
2007 i wnocy z 18/19 stycznia 2007

3.3.1. Godzina 06:00 UTC, 18 stycznia 2007, potngcAtlantyk i Europa
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Donnerstag, 18-01-2007 06 UTC (C) 2007 Deutscher Wetterdienst

Ryc. 14. Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD). Zrédto: http://www?2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011806_0.gif

23



A DDEEEELI I TTIIIITIL]

508 hPa Geopetential [gpdm], Temperatur [Grad ©]
Donnerstag, 18-01-2007 06 UTC (GFS]  {analyse) @www.wetterlde

Ryc. 15. Mapa gérna z 06:00 UTC, 18 stycznia 2007. Analiza GFS dostepna na stronie Wetter3.de. Zrédto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011806_27.gif

W pierwotnie rozpatrywanymsomdku, ktory jest ju dla nas nieistotny, @iienie wzrasta. O
godzinie 06:00 UTC wynosi ju969 hPa, czyli odnotowano jego wzrost o 5 hPa aglciostatnich
sz&ciu godzin. Natomiast w nowopowstatymsraedku, kdacym wiasciwym przedmiotem
opracowania, énienie w trakcie ostatnich sg@u godzin bardzo nieznacznie obyio si¢ - z 965 hPa
do 964 hPa

Omawiany nt znajduje s w dalszym cigu w przedniej agci zatoki gornej, oddalony jest od
niej bardzo nieznacznie na wschéd. Centrupu zinajduje s jeszcze nad poinocnym Atlantykiem,
ale szybko zacznie wchodznad Europ. Przeptyw w pgdzie strumieniowym, z uwagi na bardzo

dwzy gradient geopotencjatu na poziomach gérnych, jest bardzo silny.
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Ulokowanie niu dolnego bardzo nieznacznie na wschod edagh zatoki gornej spowoduije,
ze cknienie w najbltszych godzinach w centrumzai albo nieznacznie spadnie, albo pozostanie bez

zmian. Przewiduje sitakze jego szybkie przemieszczanie i kierunku wschodnim.

Na mapie dolnej widzimyze zwkksza s¢ obszar olgjty wptywem nizu Kyrill . W tej chwili
pod jego catkowitym wpltywem znajdusic Wyspy Brytyjskie, z tynze Irlandia jest ja w tylnej
czesci nizu, a na przyktad Anglia jeszcze w jego wycinku cieptym. Nad Armginierza ju jednak
szybko przemieszczgly sk chtodny front atmosferyczny, gdzie na wielu stacjach gpyge
maksimum pgdkosci wiatru (opis w dalszej ¢&ci opracowania). Front ciepty natomiast wchodzi
powoli nad Morze Poétnocne, Kraje Beneluksu i Niemcy, wypierahtodne, a wprowadzgj ciepte

powietrze polarno-morskie.

Od razu rzuca siw oczy narastagy gradient baryczny powgdzy opisywanym riem, a
silnym i rozleglym uktadem wysokiego soienia obejmujcym niemal cat potudniows Eurog.
Centrum silnego i rozlegtego vy znajduje si nad Piw. Iberyjskim, konkretniej nad zachagni
Hiszpani, gdzie cénienie nad ranem cgja prawie 1038 hPa (stacfaacerey To oznaczajze
réznica w cénieniu po redukcji do poziomu morza paaey oboma uktadami wynosiza4 hPa
Nalezy pamktaé, ze w rejonie niu wieje bardzo silny pd strumieniowy, ktorego pdkosé¢
przekracza 80 m/s (dochagzdo blisko 300 km/h!) e czs¢ tych pedkosci schodzi do powierzchni
ziemi, zwlaszcza w tylnej €zci nizu, gdzie powietrze dynamicznie osiada i energia kinetyczna jest

najwigcksza. W takiej sytuacji bardzo silne, nawet huraganowe porywy wiatru, nie powinviy.dzi
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3.3.2. 12:00 UTC, 18 stycznia 2007, Europa
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Donnerstag, 18-01-2007 12 UTC

(C) 2007 Deutscher Wetterdienst

Ryc. 16. Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD). Zrédto: http://www?2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011812_0.gif

26



572
368
bE4
580
atals!
552
548
544
540
236
532
528

[
{2 .
o7 e
N
<_'""|||'|'||||'||”-

1IZI--"._ o "'..-___ '
B R

500 hPa Geopotential [gpdm]. Bodendruck [hPa], relative Topographie HE00—H1080 [gpdm]
Oonnerstag, 18-01-2007 12 UTC {GFS] {analyse) () www.wetter3.de

Ryc. 17. Geopotencjat 500 hPa, topografia wzgledna 500 hPa — 1000 hPa, cisnienie na poziomie morza. Analiza GFS
dostepna na stronie Wetter3.de. Zrédto: http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011812_1.gif

Pomkedzy godzinami 06:00 UTC a 12:00 UTCznprzemieszcza sina wschod z niewielk
sktadows potudniowy, wedrujac znad pétnocnego Atlantyku, przez potngazaes¢é Wielkiej Brytanii,
stamtd docieragc nad Morze Poinocne. W tym okresie ciepty front atmosferyczngspedt ju
przez znacznczes¢ Niemiec (wypwszy potnocno-wschodnie kree) i od zachodu wszedt tak nad
Polsk. Rozleglty obszar od Polski Potudniowej, przez znaczas¢ Niemiec, Czechy, kraje alpejskie
po poétnock Francg i Kraje Beneluksu, jest 0 12:00 UTC w cieptym wycinkawniWielka Brytania
od jest ju w tylnej czsci uktadu (za frontem chtodnym) i nagtije tam wzrost énienia. Wczesnym
popotudniem panuje tam pogoda typowa dla chtodnej i chwiejnej masy p@wietdzie scinanie
wiatru determinuje dig jego porywisté¢ przy ziemi, jego prdkos¢ srednia jednak stopniowo
zaczyna spadaWystpuja opady przelotne. Na obszaragjddcych w wycinku cieptym panuje inny
typ pogody — przemieszczaniy siizu i spadkowi cinienia towarzyszy pogbujacy wzrost pgdkosci

wiatru i rozszerzenie sstrefy opadow agtych.
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Sytuacja baryczna natomiast zmienitae 9 tyle, ze zaréwno é&rodek dolny, jak i
odpowiadajca mu gorna zatokag $uz nad Europ. Co niezwykle istotne — midolny wchz znajduje
si¢ na wschod od zatoki gornej, czyli w jej przedniejscz Utrzymuje st bardzo silny przeptyw w
pradzie strumieniowym, wywotany dym gradientem geopotencjatu, co implikuje dalsze szybkie
przemieszczanie @inizu dolnego, jego gbokas¢ jednak w perspektywie najbizych godzin
powinna albo pozostabez zmian, albo spodek nieznacznie paghi sic. Na godzig 12:00 UTC

cisnienie w jego centrum wyno864 hPa czyli w trakcie ostatnich 6 godzin nie zmienite.si

3.3.3. Godzina 18:00 UTC, 18 stycznia 2007, Europa
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Connerstag, 18-01-2007 18 UTC (C) 2007 Deutscher Wetterdienst

Ryc. 18. Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD). Zrédto: http://www?2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011818_0.gif
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Ryc. 19. Mapa gdrna z 18:00 UTC, 18 stycznia 2007. Analiza GFS dostepna na stronie Wetter3.de. Zrédto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011818_27.gif

Pomkdzy godzin 12:00 UTC a 18:00 UTC aiprzemieszcza sinadal w kierunku wschodnim
- znad Morza Potnocnego dociexajnad Ciéniny Dunskie. Zestawiajc mag dolm z map gorm
poziomu 500 mb z 18:00 UTC widzim¥e gkboka zatoka gorna znajduje sv bliskim gsiedztwie
osrodka przyziemnego — wgi jednak umiejscowiona jest nieznacznie na zachod od niego i prognozy
numeryczne sugenljze taka sytuacja utrzymagsiez w kolejnych godzinach. Zaréwno przy ziemi,
jak i w wyzszych partiach troposfery, utrzymujeg dbardzo duay gradient baryczny porulzy
analizowanym uktadem niskiegoseienia a silnym i stabilnym wem z centrum nad Pétwyspem
Iberyjskim. O godzinie 18:00 UTC najykiszy gradient énienia obserwowany jest nad Niemcami.
Nad znaczg czesciag tego kraju przemeieit sie juz chtodny front atmosferyczny (roagajgcy sk od
polskiego Pomorza i Brandenburgii, przez zachpazgs¢ Niemiec, po ponocn Francg), jeszcze
potudniowo-wschodnia ¢ Niemiec jest w cieptym wycinku faii, w ktorym znajduje gitakze,
miedzy innymi, przewaajaca czs¢ Polski. W strefie frontu chtodnego wyptlja juz bardzo aktywne

zjawiska konwekcyjne w postaci burz (szczegoty w dalszepctzopracowania). To wszystko
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powoduje,ze o0 18:00 UTC najwksze srednie pedkosci wiatru i najsilniejszy wiatr w porywach
wystepuje wignie na obszarze Niemiec. Bardzo porywisty wiatr notuje jgszcze w Krajach

Beneluksu, wyranie wzrasta mdkos¢ wiatru w cieptym wycinku riu, m.in. w Polsce.

O godzinie 18:00 UTC w centrumzui, znajdugcego s¢ had Kattegat, énienie spadio d863
hPa, czyli przez 6 godzin zmienito sibardzo nieznacznie. Na stacji synoptycznej w Kopenhadze
wynosi ono 964 hPa. Analiza sytuacji termo-barycznéjadkowej i dolnej troposferzerykazuje,ze
osrodek lzdzie nadal przemieszczaksna wschéd, wchode dalej nad Morze Baltyckie. Zmiana
cisnienia w jego centrum, zuwgwszy na faktze niz dolny znajduje si w niedalekiej odlegkxi na
wschod od zatoki gornej, powinnadtaka sama jak w okresie wén@éjszym. Strefa najsilniejszego

wiatru powoli zblza st wiec do Polski.

3.3.4. Godzina 00:00 UTC, 19 stycznia 2007, Europa

Fr 1901 -0F 0O UTC
T 1 e o

Freitag, 19-01-2007 00 UTC (C) 2007 Deutscher Wetterdienst

Ryc. 20. Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD). Zrédto: http://www?2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011900_0.gif
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Ryc. 21. Geopotencjat 500 hPa, topografia wzgledna 500 hPa — 1000 hPa, cisnienie na poziomie morza. Analiza GFS
dostepna na stronie Wetter3.de. Zrédto: http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011900_1.gif

W pierwszej potowie nocy z 18 stycznia 2007 na 19 stycznia 2007 zragctyodz w
spodziewany sposob -$rodek nzowy dociera nad potudniowy Battyk, a wraz z nim bardzo szybko
przemieszcza siuktad frontow atmosferycznych z nim zwany. Na froncie chtodnym (do godziny
00:00 UTC docieracym nad obszar od Podlasia po wschedxiiatopolslke) w wielu miejscach
wystepuje maksimum pdkosci wiatru oraz towarzysze mu silne przelotne opady deszczu, licznie
pojawiap takze burze, ktdre najsilniejsze porywy wiatru przyniosty 18 styczmégzorem na Dolnym
Slasku, Ziemi Lubuskiej i w centrum kraju. Strefa najkszego gradientu barycznego jest o godzinie
00:00 UTC nad Polgk Gradient baryczny nad EumppZachodmi stopniowo zmniejsza i co

determinuje spadek gtkosci wiatru tanze.

Analiza map dolnych i map powierzchni 500 hPa wykazigegirodek na poziomie morza
oddalony jest nieco bardziej na wschod wdgm osi zatoki gornej, w poréwnaniu do okresu sprzed 6
godzin i tym samym umiejscowiony jest nadal w jej przedniegaz dzicki czemu nik dolny jest

poddany oddziatywaniu adwekcji wirow@ dodatniej. Przeptyw powietrza wapizie strumieniowym
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jest bardzo silny — nad Bawar godzinie 00:00 UTC na powierzchni izobarycznej 500 hPa wieje z
predkoscig ponad 250 km/h — 136 kt,zunad powierzchri 300 hPa prdkos¢ wiatru przekracza 320
km/h, wynoszac 175 kt).
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Ryc. 22. Diagram Skew-T z Kuemmersbruck z 00:00 UTC, 19 stycznia 2007, dostosowany do potrzeb opracowania. Zrédto:

http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html

Cisnienie w centrum @u w potowie nocy wynosi okotl®62 hPa Sytuacja baryczna, ktr
opisano powyej, sprzyj& bedzie dalszemu pogbianiu s¢ nizu w trakcie przemieszczaniag siad
Battykiem, w krétkim czasie po wagiu nad 4d jednak dinienie w uktadzie przestanie spada
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3.3.5. Godzina 06:00 UTC, 19 stycznia 2007, Europa

_EOW]

1025

0 G PP POARE [

ol

ol

2

ul

1| .

[T
glir, 18=01-07 08 UTE |
5[ 7007 Deutscher Wellerdieral —_— _ -
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Ryc. 23. Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD). Zrédto: http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011906_0.gif
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Ryc. 24. Mapa gérna z 06:00 UTC, 19 stycznia 2007. Analiza GFS dostepna na stronie Wetter3.de. Zrédto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011906_27.gif

Podczas przemieszczania sad Morzem Baltyckim kiczy st proces pogbiania nzu. Tuz
po jego wejciu nad Kraje Nadbaityckie @iienie na krétko spada wsrmdku do okoto 960 hPa. O
godzinie 03:00 UTC (04:00 czasu polskiego) na stacji synoptycznejbDsgena totwie dinienie
zredukowane do poziomu morza wyn@59,8 hP§ i jest to najnisze zanotowane iienie po
redukcji do poziomu morza zaobserwowane na stacjach meteorolagicpoyczas przechodzenia

tego nku. Podczas przemieszczaniasad hdem grodek juz nie pogebia sk.

Dodatkowo, na mapach gérnych widzimy stopniowo zmniejszajic predkos¢ przeptywu w
pradzie strumieniowym i zmniejszgy sk kontrast termiczny w obbie csrodka dolnego. To, wraz z
tarciem o podige oraz odeicie od zasobOw pary wodnej znad morpaowadzi¢ bedzie do

stopniowego wypetniania si nizu, czyli wzrostu cinienia w jego centrum.

® http://ogimet.com/cgi-
bin/gsynres?ind=26544&lang=en&decoded=yes&ndays=2&ano0=2007&mes=01&day=19&hora=06
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O godzinie 06:00 UTC cata Polska i Eurdfradkowa znajduje sikilka godzin po przégiu
chtodnego frontu atmosferycznego, w tylnegsez nizu. Gradient baryczny zmniejsza,sale wcyz
jest relatywnie dzy. W tylnej czsci nizu, gdzie energia kinetyczna jestgkgza nk w wycinku
cieptym i gdzie naptywa chtodna i chwiejna masa powietrza wij@acymi sk w niej licznie
zjawiskami konwekcyjnymi w postaci opadéw przelotnych, spora jegiypstosé wiatru, ale porywy
przekraczajce predkos¢ 25 m/s (90 km/h)gsjuz rzadkdcig. To oznaczaze cykl przejscia nizu Kyrill
nad Europa Zachodnia i Srodkowa stopniowo dobiega kécai na tym etapie zakm@zona zostaje
rowniez jego analiza synoptyczna.

W wyniku przebudowy pola termo-barycznego nad Eamip ten przez najhhsze dni bdzie
znajdowat st nad Rogj, predkos¢ jego przemieszczaniagsiznacznie spadnie. Ostateczridgrill
wypetni st nad Morzem Karskim w Il dekadzie stycznia, a jego wplyw naogegv Polsce
catkowicie zakaczy sk juz 20 stycznia w nocy, kiedy to od zachodu zacznie naswsiakolejny,

jednak ju nie tak géboki i przemieszczagy sk innym torem ni.
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4. Pogoda w Polsce w dniach 18.01.2007 1 19.01.2007:

Pod wptyw niu Kyrill najwczéniej dostaly s zachodnie rejony Polski, gdzie jego
oddzialywanie zag2o odznaczé sig juz nad ranem 18 stycznia. Nwptywat na pogoe w kraju do
nocy z 19 na 20 stycznia, kiedy to Polska znajdowates $ego tylnej czsci.

Analiza objety zostanie okres od wczesnych godzin porannych czwartku 1&gtyda godzin
porannych dnia naginego. Najwiksze pedkosci wiatru notowane byly w nocy z 18 na 19 stycznia
2007.

4.1. Okres do 06:00 UTC, 18 stycznia 2007, Polska

Polska od zachodu stopniowo dostaje mod wplyw niu. Nad zachodnie kfae kraju ju
niebawem dotrze ciepty front atmosferyczny. W strefie frontolezarze Niemiec wygiuja opady
deszczu, miejscami o raeniu umiarkowanym i silnym. W catej troposferze wieje silagchodni
wiatr i to razem z nim przemieszcgaic chmury (przewanie warstwowe z opadamiagtymi typu
Nimbostratus), ktére przynagiuz i przyniog w kolejnych godzinach miejscami umiarkowane i silne

opady deszczu tak w Polsce.

Potudniowa i wschodnia ¢ kraju jest we wzgldnie cieptej masie powietrza polarno-
morskiego. Nad potnoanczs¢ kraju naptywa natomiast chtodne, c¢htakze polarno-morskie

powietrze.

Jest na ogot pochmurno, chaciaiejscami w regionach potudniowo-wschodnich i w rejonie
Helu wystpuja niewielkie przejénienia. Gdzieniegdzie, w strefie przedfrontowej frontu cieptego,
pada deszcz -g40, w zalenosci od regionu, opady ggte, miejscami przelotne, zgdane jeszcze z
poprzednim niem. W Wielkopolsce lokalnie opad deszczu magzsatie umiarkowane (stacja

synoptyczna Poziig

Gradient baryczny nad Polsk 06:00 UTC wynosi okoto 19 - 20 hPa. Nagre cénienie na
stacjach synoptycznych (po redukcji do poziomu morza) notgje kiebie - 996,4 hPa, najwyze w
Krosnie — 1015,8 hPa. W calej Polsce trzygodzinna tendencja barometryszngej@na. Spadek
cisnienia jest jeszcze umiarkowanie szybki, pgiay 03:00 UTC a 06:00 UTC wynosit na obszarze
Polski od 0,8 hPa/3h w Pile do 3,3 hPa/3 h w Kitodzku.
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Gradient dnienia jest ja wiec spory, ale stratyfikacja termiczna naptyyegich mas
powietrza i ogollna sytuacja synoptyczna na przeyeym obszarze kraju nie sprzyja jeszcze
wystepowaniu bardzo silnego i porywistego wiatru. W chiodnej masie paaietatomiast, w ktorej
znajduje sg migdzy innymi Pomorze, dy gradient baryczny ma juwicksze odzwierciedlenie w
predkosci wiatru. W Lebie wieje silny wiatr éredniej pedkosci 13 m/s (47 km/h), a pordzy 03:00
UTC a 06:00 UTC wysgpit poryw wiatru o pgdkosci dochodzacej do 23 m/s (83 km/h), cthdu rok
odgrywa take fakt, ze wiatr wchodzi znad morza bezZpednio nad 4d, shd jest tam silniejszy.
Izobary przebiegaj przez Polsk z WSW na ENE, przez co niemal w catej Polsce wieje waatr

potudniowy lub potudniowo-zachodni.

4.2. Okres od 06:00 UTC do 12:00 UTC, 18 stycznia 2007, Polska

O godzinie 12:00 UTC niemal cata Polska jegtpod wptywem nasuwagego s¢ od zachodu
bardzo gtbokiego nku. Przez kraj przemieszcze siiepty front atmosferyczny, ktéry wprowadza
naptywapce z potudniowego zachodu ciepte powietrze polarno-morskie, a wypierdnehttake

polarno-morskie o rodowodzie potnocnoatlantyckim.

Cafa potudniowa potowa Polski jestzjuv cieptym wycinku niu, w masie PPmc. Jedynie

potnocna cgs¢ kraju weigz znajduje s w chtodniejszej masie PPm.

Front cieply, oddzielacy te dwie masy powietrza, rozga se¢ w godzinach
okotopotudniowych na obszarze od pétnocnych Niemiec, przez KdHorzowslg po pétnocy czesé

wojewodztwa lubelskiego.

W strefie pre-frontowej i frontowe] wygbtuja opady deszczu, miejscami O ¢agniu
umiarkowanym i silnym, a spadki widziakwm do umiarkowanej, lokalnie nawet stabej i bardzo
stabej. W Zielonej Gorze podczas przechodzenia frontu odnotowaroogrginiczajcg widzialnags¢
do 400 metréw przy wyspujacych chgtych opadach deszczu. Nisko zawieszona jesetabdstawa
chmur (najczsciej Stratus fractus pod Nimbostratusem), miejscami zrggdige ponizej 100 metrow
nad poziomem gruntu. Za frontem cieptym widzidthgest na ogét dobra, gdzieniegdzie nawet

bardzo dobra, nawet pomimo wystijacych opadow deszczu.

W catym kraju panuje jupochmurna, miejscami deszczowa pogoda. Zachmurzenie jest du
catkowite (stopié@ zachmurzenia wkszy niz 7/8 lub 8/8), deszcz nie pada jeszcze w regionach

potudniowo-wschodnich. Opady magharakter cigly, charakterystyczny dlarodowiska cieptego
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frontu i wycinka cieptego w potroczu chtodnym — wypadgjéwnie z chmur Altostratus opacus i

Nimbostratus.

Na potudniu i potudniowym wschodzie kraju obserwowany jest szybki wzogidratury, na
ktory sktadag sie: po pierwsze — czynnik adwekcyjny (szybki naptyw cieptej masy giord), po
drugie —staby efekt fenowy. We wschodniej Matopolsce i na Podkarpatije st 0 12:00 UTC 12 -
14 °C. Bardzo ciepto jak na dragdeka@ stycznia isrodek zimy jest t& na DolnymSlasku (tu nie
wystepuje efekt fenowy, wpltyw szybkiego naptywu cieptego powietrza) Kredecczynie, gdzie
temperatury oggajg 11 °C, miejscami nawet 12 °C igtie).

Najistotniejsze g jednak zmiany énienia. W catym kraju énienie spada juszybko i bardzo
szybko. Pomidzy 09:00 UTC a 12:00 UTC najwolniejszy spadesniginia obserwowany byt na
Suwalszczynie (-3,2 hPa/3h). Najszybciej natomiasinanie spadato w tym okresie Swinoujsciu,

ktére znajdowato ginajblizej centrum niu (-8,5 hPa/3h).

Gradient baryczny nad Polskvynosi okoto 22 hPa. Najisze cinienie po redukcji do
poziomu morza notowane jest nha wyspie Uznam (okoto 985 hPa),asagvga potudniu Podkarpacia
(okoto 1007 hPa).

Przez ostatnie 6 godzin gradientnieénia w skali catej Polski wzrést o 2 hPa. Jego przyrost nie
rozktada s} rowno w catym kraju. Co wcej — miejscami przégiowo gradient baryczny nawet
zmniejszyt s¢. Dla przyktadu — o godzinie 06:00 UTCzraca pomg¢dzy cénieniem zredukowanym
do poziomu morza mdzy Gdaskiem a Toruniem (oba miasta jeszcze w chiodnej masie powietrza
wynosita 4,5 hPa, a o godzinie 12:00 UTC tylko 2,1 hPa. Potwigrdaajakre zamieszczane w
poprzednim rozdziale analizy dolna DWD (ryciny 14. i 16.). Konsekwetago jest przégiowy
spadek prdkosci wiatru wzgkdem godziny 06:00 UTC w poétnocnej Polsce.

Zgota odmienna sytuacja wypuje w potudniowej potowie kraju, gdzie gradienfineénia
istotnie wzrést. O godzinie 06:00 UTC portzy Katowicami a todzi wynosit on 4,9 hPa, a 0 12:00
UTC juz 6,9 hPa. Dodatkowo, nasuweg¢mu s¢ od zachodu gbokiemu nkowi towarzyszy wzrost
predkosci wiatru w niemal catej troposferze. Stacja aerologiczeaWroctawiu zanotowata wzrost
predkosci wiatru na powierzchni 850 mb pogdizy 00:00 UTC a 12:00 UTC z 24 m/s do 31 m/s. Taka
sytuacja wywotujewzrost sredniej predkosci wiatru i jego porywistosci w potudniowej potowie

Polski, znajdujcej sk juz w cieptym wycinku niu, tj. za cieptym frontem atmosferycznym.
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Izobary przebiegajprzez Polsk z WSW na ENE, a w Polsce Po6inocnej z SW na NE. To
sprawia,ze nad wgkszascig kraju, znajdujca sie w przedniej cgsci nizu, dominuje wiatr potudniowo-
zachodni. Jedynie w pétnocnej Polsce wiatesima potudniowy i potudniowo-wschodni.

W potudniowej potowie kraju wiatr jest 2umiejscami dé¢ silny i silny, a take porywisty.
Najsilniejsze porywy wiatru wyspuja na Kielecczynie i na GornymSlasku, gdzie jego porywy
osiigajg predkos¢ 22 — 24 m/s (79 — 86 km/h). Porywy agkosci powyzej 60 km/h (17 m/s i wrej)
notowane stakze gdzieniegdzie na Dolny8iasku, w Matopolsce i na Podkarpaciu.

trn 1 MaeBs 6h, Walkkarie

Ryc. 25. Najsilniejsze porywy wiatru (w weztach) notowane na wybranych stacjach synoptycznych Europy Zachodniej i
Srodkowej w godzinach od 06:00 UTC do 12:00 UTC 18 stycznia 2007. Zrédto: Java-MAP, DWD. Zrédto:
http://www.wetterzentrale.de/cgi-bin/webbbs/wzconfigl.pl?noframes;read=355

4.3. Okres od 12:00 UTC do 18:00 UTC, 18 stycznia 2007, Polska

Po potudniu i wieczorem ciepty front atmosferyczny przemieszeza kierunku potnocno-
wschodnim wraz z cyrkulagjcyklonalra w nizu. W catej Polsce jest pochmurno. Na froncie cieptym
wcigz wyskpuja opady deszczu o rgeniu umiarkowanym i silnym. Nadah 90 opady cigte,
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wypadajce z mocno uwodnionych chmuMimbostratus Deszcz, miejscami o umiarkowanym
natzeniu, pada tate gdzieniegdzie w cieptym wycinkuzui, tam te wypada on gtéwnie z chmur

Nimbostratudub Altostratus opacusOpady przelotne obserwowangtglko lokalnie.

Notowany spadek émienia, wys¢pujacy wszdzie w Polsce, jest szybki i bardzo szybki.
Pomkedzy godzim 12:00 UTC a 15:00 UTC najwolniejsaienie spada na Podkarpaciu (tendencja
barometryczna -3,4 hPa/3h na stacji synoptycznej Pridgmgecydowanie najszybciej natomiast na
Pomorzu Zachodnim, gdzie tendencja barometryczna wyniosta nawet -1B/8hhPstacja

synoptyczna&winoujscie).

O 15:00 UTC najnizsze cénienie zredukowane do poziomu morzaageivyskpuje na wyspie
Uznam (stacjaSwinoujicie, ponkej 974 hPa), najwysze na potudniu Podkarpacia (1004 hPa).
Widzimy wiec, ze wzgkdem ostatnich 3 godzin gradient baryczny nad Boksicost & o okoto 8 hPa

i terazwynosi a 30 hPa

W tym okresie najstabszy wiatr wgpuje na potnocy i pétnocnym wschodzie kraju. Tam
izobary przebieggjz SW na NE, miejscami nawet z SSW na NNE, wskutek czege teimn wiatr
potudniowy i potudniowo-wschodni, a energia kinetyczna nie jes.dlio nie sprzyja wyspowaniu
w tych regionach bardzo silnego i porywistego wiatru,cofp@dient baryczny z godziny na godgzin
wzrasta — podobnie jak i w catym kraju. W pozostategcizPolski krzywizna izobar nie zmieniasi
istotnie i dlatego tam wgt dominuje wiatr potudniowo-zachodni, co przyczynia do silniejszego

wiatru tam wysgpujacego.

Pomiedzy godzinami 15:00 UTC a 18:00 UTGwi¢cksza czs$¢ Polski znajduje si nadal w
cieptym wycinku nku, w masie PPmc. Przemieszczanigébokiego nku znad Morza Poinocnego
w rejon Cigniny Kattegat towarzyszy wt dalszy, szybki i bardzo szybki spadekn@nia. Strefa
najszybszego spadkuspienia przemigcita sk nad wschodnai czc$¢ Wybrzeza (ze wzgidu na
dotarcie frontu chtodnego nad Pomorze Zachodnie). W pgxyyn okresie énienie najszybciej
spadato na Helu, gdzie tendencja barometryczna wyniosta -11,3 hPa/3holriigpey spadek
cisnienia obserwowany byt natomiast na potudniu i potudniowym wschodzieiPRotskn cénienie

spadato o nieco ponad 4 hPa w 3 godziny.

O godzinie 18:00 UTCnajnizsze cénienie (po redukcji do poziomu morza) notowano na stacji
synoptycznej teba, gdzie spadio ono do peni969 hPa. Najwisze cinienie wysgpowato w
Bieszczadach, gdzie wynosito nieznacznie penil000 hPa. Gradient baryczny 18 stycznia
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wieczorem ogjgat wiec 31 hPa wzgkdem ostatnich 3 godzin nieznacznie wzrost. dMia w tym

momencie rénica cknienia na obszarze Polski jest najkgza.

Do godziny 18:00 UTC ciepty front wychodzi nad kraje nadbaltyckie, ggmym wczesnym
wieczorem wgksza cz$¢ naszego kraju jest w cieptym wycinkuznj w masie powietrza polarno-

morskiego cieptego.

Oczywiicie naley pamktac, ze w gkbokich nizach z reguty maksimum wiatru wygpuje albo
na froncie chtodnym, albo w tylnej €xi nizu - w chiodnej masie powietrza. Oznacza e,

szczytowy moment wichury jest dopiero przed Pglske nieuchronnie sizbliza.

Mimo to, wzrost gradientu barycznego w rozpatrywanym okresiepamostat wzadnym
wypadku bez wptywu na pdkos¢ wiatru. P@nym popotudniem i wieczorem bardzo zngmz
wzrosta jego mdkos¢ na potudniowym zachodzie i potudniu kraju, gdzie miat miejsce dwzrost
predkosci wiatru w catej troposferze.

O godzinie 18:00 UTC bardzo silny wiatr odnotowuje 1sa Slasku. W Legnicy i Bielsku-
Biate] srednia predkosé wiatru osiaga 16 m/s (tj. 58 km/h), a porywy dochodg do 27 m/s (97
km/h). Wiatr bardzo silny (Gredniej pedkosci przynajmniej 14 m/s — 50 km/h) odnotowupkze
stacje synoptyczne Ktodzko i Wroctaw. Tam porywyagaig odpowiednio 24 m/s i 23 m/s (86 km/h i
83 km/h).
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Ryc. 26. Najsilniejsze porywy wiatru (w weztach) notowane na wybranych stacjach synoptycznych Europy Zachodniej i
Srodkowej w godzinach od 12:00 UTC do 18:00 UTC 18 stycznia 2007. Zrédto: Java-MAP, DWD. Zrédto:
http://www.wetterzentrale.de/cgi-bin/webbbs/wzconfigl.pl?noframes;read=355

Dos¢ silny lub silny i porywisty wiatr wyspuje juz w znacznej ogci Polski, wyrgnie stabszy jest
jedynie miejscami na Pomorzu i na pétnocnym wschodzie kraju.

W dalszym cigu jest pochmurno, stogiezachmurzenia przekracza 7/8 alboagai 8/8,
jedynie w Jeleniej Gorze wynosi 6/8. Opadygéé 0 umiarkowanym nekeniu wysepuja miejscami
w centrum, ale przede wszystkim pétnocnym wschodzie i wschodis&iPgdzie przemieszczagsi
jeszcze strefa opaddéw zana z odchodzym cieptym frontem atmosferycznym.

W Polsce Zachodniej zaczynaj by¢ obserwowane chmury Cumulonimbus, a stacje
synoptyczne kodup deszcz przelotny. To znakze nad & czes¢ Polski nasurat sie chtodny front
atmosferyczny. Wkroczyt on ju nad zachodgi cze$¢ woj. zachodniopomorskiego, taesz Polski
jest juz w chtodnej masie powietrza.
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4.4. Okres od 18:00 UTC do 00:00 UTC, 18/19 stycznia 2007, Polska

Krétko po godzinie 18:00 UTC nad Pojskd potnocnego zachodu vyt kraju wchodzi
bardzo aktywny, chtodny front atmosferyczny. Jako pierwsze pod jegpwgidstay sic Pomorze
Zachodnie i wojewddztwo lubuskie. W strefie frontu chtodnego obserwgjeomady przelotne
(pochodzenia konwekcyjnego), a miejscami burze. Silnie rozbudowane pdrgnaimowg chmury
Cumulonimbus przynogzwytadowania najpierw na zachodzie Ziemi Lubuskiej, potentetak
pozostatej cgici wojewodztwa. Nagpnie, pome¢dzy 19:00 UTC a 20:00 UTC, burze docigraa
zachod Dolnegdlaska, bardzo szybko przemieszaezape z potnocnego zachodu na potudniowy
wschaod, ju o 21:00 UTC dociera¢ nad Ziemg Klodzka i wschodna czgs¢ wojewddztwa, a przed
22:00 UTC opuszczag je i przemieszczag sk nadal w kierunku potudniowo-wschodnim.
Wytadowania odnotowuje gimiejscami take w potudniowej Wielkopolsce i w centrum kraju.
Pomidzy 22:00 UTC a 23:00 UTC burza opuszcza przewea czesé Slaska i wchodzi nad
zachodni Matopolsk. Do godziny 00:00 UTC dociera do jej potudniowo-wschodnichdde, w
rejon Nowego §cza.

Przegcie frontu chtodnego, a zwilaszcza zjawisk konwekcyjnych z nimgzamych, ma
bardzo gwaltowny przebieg Front poddany jest adwekcji wirow® dodatniej, a w jego polili
wieje bardzo silny pd strumieniowy, co przyczynia¢stdo nasilenia zjawisk w jego strefie. \ithée
dzieki niemu take bardzo szybko (z gikoscig okoto 100 km/h) front chtodny wchodzi vadp kraju.
Opadom przelotnym i burzom towarzysniejscami huraganowe porywy wiatru @gkosci wyraznie
przekraczajcej 115 km/h.

Na Ziemi Lubuskiej i Dolnynslasku pomédzy 18:00 UTC a 21:00 UT6tacje synoptyczne
odnotowaty porywy przekraczagce 130 km/h Najsilniejsze z nich zanotowano w Stubicach,
Legnicy i we Wroctawiu. Tam oggnety one pedkos¢ 37 m/s (tj. 133 km/h).W dalszej czsci nocy
porywy wiatru w strefie frontu chtodnego w dalszymgti byty bardzo silne lub huraganowea
Sniezce §rednia predkosé wiatru wzrosta o 21:00 UTC do 60 m/s (216 km/h) i jest to
bezdyskusyjnie najwysza srednia predkosé¢ wiatru zanotowana na stacjach synoptycznych w
Europie podczas przechodzenia tego fi.

Krétko po 21:00 UTC w Ptocku, gdzie burza nie wp#t, podczas przechodzenia frontu
chtodnego i opadu przelotnego zanotowano wiatr w porywaciyasty 38 m/s (137 km/h).To z
kolei najsilniejszy zanotowany na stacjach synoptycznych poratrwiv Polsce wywszy obszary
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gorskie, chocia stacja lotniskowa Wroctaw o 20:30 UTC zakodowata tedmy predkos¢ wiatru w

porywie w depeszy METAR. Na Ziemi £odzkiej porywy wiatruagsijg 37 m/s (133 km/h).

Front chtodny jest bardzo tatwo identyfikowalny za spraypadow przelotnych, miejscami
burz, wzrostu grdkosci wiatru i zmianie jego kierunku — z potudniowo-zachodniego na zachodni lub
nawet potnocno-zachodni. Do godziny 00:00 UTC dociera on do obszaru od Podlasahpon
Matopolske. Obszary potgone na zachdd od tej lininajduja sie juz w tylnej czesci nizu. W
wycinku cieptym pozostajjuz tylko wojewddztwo podkarpackie i wschodniag@z wojewodztwa

lubelskiego.

W tylnej czsci nizu ma miejsce adwekcja chtodnej masy powietrza polarno-morskiego z
potinocnego zachodu. W tym obszarzeunnasgpuje wzrost dnienia. Wzrasta energia kinetyczna,
chtodne PPm dynamicznie osiada, co sprzyjepporywistéci wiatru, zwtaszcza w okresie do kilku

godzin po przégiu frontu chtodnego, kiedy to gradienfrtienia jest najwikszy.
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Ryc. 27. Najsilniejsze porywy wiatru (w weztach) notowane na wybranych stacjach synoptycznych Europy Zachodniej i
Srodkowej w godzinach od 18:00 UTC do 00:00 UTC 18/19 stycznia 2007. Zrédto: Java-MAP, DWD. Zrédto:
http://www.wetterzentrale.de/cgi-bin/webbbs/wzconfigl.pl?noframes;read=355

4.5. Okres od 00:00 UTC do 06:00 UTC, 19 stycznia 2007, Polska

Pomkedzy 02:00 UTC a 03:00 UTC chitodny front atmosferyczny, aedburze i zjawiska
konwekcyjne z nim zwzane ostatecznie opuszcgajschodnie granice Polski, a caty kraj znajduge si
juz w tylnej czsci nizu, w chtodnym powietrzu polarno-morskim. Ngstje wzrost cnienia. O
godzinie 03:00 UTC najasze cinienie zredukowane do poziomu morza wpsie w Suwatkach
(968,3 hPa), najwasze w rejonie Bogatyni i Zgorzelca (ponad 994 hPa). Tendencja barjest z
reguty dodatnia, miejscami @gia nawet 15 hPa na 3 godziny (stacja Koszalin, +14,9 hPa/3h).
Gradient baryczny nad Polslwynosi wic okoto26 hPa

Po przejciu frontu chtodnego wyraie zmienit s¢ kierunek izobar, teraz przebiegane z
NW na SE, jedynie na kfisach wschodnich z WNW na ESE. Dominuje zatem wiatr zachodni i
pétnocno-zachodni przy ziemi, jedynie na wschodzie i potudniu ¢py gdzieniegdzie wiatr

potudniowo-zachodni.
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Dynamicznie osiadage, chtodne powietrze o chwiejnej stratyfikacji sprzyjajuzej
porywistaci wiatru. W niektorych miejscach w Polsce dopiero teraz west najsilniejszy. W
wyzszych warstwach troposfery przeptyw wicijest bardzo silny. Na powierzchni 850 hPa o 00:00
UTC we Wroctawiu wiatr oggat predkos¢ 46 m/s, w Legionowie 29 m/s, a w Lebie 23 m/s. Stacje
aerologiczne przeprowadzag pomiary nad Niemcami, w pohli granicy z Polsk notowaly o tej

samej porze wiatr na powierzchni 850 mkygajgcy 39 m/s (Lindenberg) i 35 m/s (Greifswald).
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Ryc. 28. Diagram aerologiczny Skew-T z Wroctawia z godziny 00:00 UTC, 19 stycznia 2007. Zrédto:
http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html

Dodatkowo, adwekcja chtodnej masy powietrza o sporej jak na okres yictomejngci w
tylnej czsci nizu, sprzyjata rozwojowi ju mniej gwattownych zjawisk konwekcyjnych, gtownie w
postaci opadow przelotnych. Jedynie w okresienszym (19 stycznia wieczorem) na pétnocy i
wschodzie kraju wygpowaty krétkotrwate i 0 wiele stabsze burze.

Taka sytuacja nakazuje wnioskaivae potencjat do gwattownych, leczzjnie huraganowych
porywOw wiatru, jeszcze przez kilka godzigdaie dity.
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Dla Pomorza olbrzymie znaczenie ma w drugiej potowie nocy zmkaranku wiatru na
potnocno-zachodni — przy wietrze od morza wchggistrumié szybko gdzacego powietrza zyskuje
na porywistéci w wyniku tarcia o 4d. Tam dopiero teraz we oshgnicte zostanie maksimum
predkosci wiatru. W wyniku zmiany kierunku wiatru silny sztorm znad MoEaityckiego wszedt

takze nad czs¢ ladowg Pomorza.

W Gdaisku o godzinie 03:00 UTC wiat pétnocno-zachodni wiatredniej pedkosci 24 m/s
(86 km/h), porywy wiatru oggaty natomiast 31 m/s (112 km/h). Porywy o takiej samegjikmsci
wystpity w Swinoujiciu, jednak tam pdkos¢ srednia byta nieco mniejsza. W Ustce zmianie
kierunku wiatru na poétnocno-zachodni towarzyszyly porywwgsice 26 m/s (94 km/h). Na Helu
natomiast notowano porywy wiatru do 32 m/s (115 km/h).

Nalezy jednak wyranie zaznacz, ze bardzo silny i porywisty wiatr w tylnej i nizu nie
ograniczat si jedynie do Wybrzea. Pom¢dzy 00:00 UTC a 03:00 UTC porywy ogakosci 27 m/s —
32 m/s (97 km/h — 115 km/h) notowalty #akstacje synoptyczne Jelenia Goéra, Koto, Kalisz, Rgzna
Leszno, Legnica, Sulejow, Plock, Pita, Wroctaw. Przed 00:00 UTC porym/8Zaobserwowano w
Szczecinie. Najsilniejszy wiatr w chtodnej masie powietraprdcz Wybrzea), wysgpit wiec w
Polsce Potudniowo-Zachodniej, Zachodniej i Centralnej, czyli tam, gukaixos¢ przeptywu w catej

warstwie granicznej byla najeksza.

Pomiedzy 03:00 UTC a 06:00 UTCwicksza czs¢ kraju od kilku godzin znajduje gsjuz w
tylnej czsci nizu. W powy:szym przedziale czasowymzjaty kraj, bez wytku, jest za chtodnym

frontem atmosferycznym. Oznaczaie,niebawem szczytowy moment wichury dobiegnigcko

Na mapach dolnych i gérnych widl@ostpujacy spadek gradientu geopotencjatu i oddalanie
sic nizu od Polski. Gradient baryczny wegi jest jednak diy, co powoduje utrzymywanie ¢sSi
porywistego wiatru w catym kraju jeszcze przez kilka godzin.

4.6. Godziny 06:00 UTC - 12:00 UTC, 19 stycznia 2007, Polska

O 06:00 UTC gradient baryczny nad Polskvynosi od 973 hPa na Podlasiu do 1001 hPa w
Sudetach Zachodnich. Rdca cinienia nad Polskto 28 hPa W skali catego kraju zatem vyei jest
bardzo dua, ale pgdkos¢ wiatru w wyzszych partiach troposfery stopniowo zmniejsza Blimo to
nadal wys¢puja bardzo silne porywy wiatru.
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W chwiejnej masie powietrza powsiaghmury pochodzenia konwekcyjnego, przymnosz
przelotne opady deszczu, na Podhalu i w goraclietatteszczu zeSniegiem i $niegu. Ich
przemieszczaniu gi ze wzgédu na silny przeptyw w troposferze, taktowarzysz silne, gwattowne
wzrosty pedkosci wiatru. Tym samym zaggenie silnymi porywami wiatru wgk jest due.

Po godzinie 06:00 UTC gradient baryczny jednak w catej Polscgrzmczybko zmniejsza

sie. O 12:00 UTC jego spadek wedem wczesnych godzin porannych jest bardzo zgcz

Najnizsze cénienie notowane jest 19 stycznia wczesnym popotudniem w Suwatkacaténie
987 hPa), najwisze w Jeleniej Gorze (1003 hPa). To oznae®, tej porze dnia wynosijul7 hPa —
18 hPa w skali catej Polski. W calym krajgraenie wzrasta. Zmniejszacdiakze prdkos¢ wiatru w
catej troposferze.

Na poziomie 850 mb nad Wroctawiem i Legionowemdgos¢ wiatru wynosi 22 m/s, a nad
tebg 23 m/s. Ostatnie porywy o qwkosci >25 m/s zanotowano na stacjach synoptycznych w
Warszawie (28 m/s — 101 km/h) i w Siedlcach (27 m/s — 97 km/h), krétko po 06:00 UTC.

Taka sekwencja zdarzé oznacza,ze cykl przejscia gkebokiego nizu dobiega kaica i 19
stycznia po potudniu nie lgdg juz wystepowaty porywy przekraczajace predkosé 90 km/h.
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5. Warunki w strefie frontu chtodnego i ich wptyw na rozwéj burz

Ostatni rozdziat opracowania paeccony jest analizie warunkéw wygtujacych w strefie
frontu chtodnego mu Kyrill. To wianie tam notowano w wielu miejscach maksimungdgosci
wiatru i to na nim rozwigy si¢ rzadko spotykane w okresie zimowym bardzo aktywne burze z
opadami gradu i huraganowymi porywami wiatru. Obok analizy synoptyczoejquizona zostanie

doktadnie dynamika przemieszczaniafsontu chtodnego i zjawisk mu towarzysych.

Front chtodny zacg wyraznie uaktywnig sie wczesnym popotudniem 18 stycznia nad
Morzem Poétnocnym i krajami Europy Zachodniej. Najgiza aktywna¢ osggat w godzinach od
15:00 UTC 18 stycznia do 00:00 UTC 19 stycznia nad Niemcami i kr&janopySrodkowej, w tym
nad Polsk. Niemiecka Stiaba Meteorologiczna (DWD) potwierdzita nawet oficjalnie przypatlgiixy
powietrznej w kraju zwizkowym Sachsen-Anhalt w Wittenberdze

W Polsce po przégiu frontu chtodnego réwnie gdzieniegdzie odnotowano szkody

charakterystyczne dlagty powietrznych (Andrespol, t6dzkie, 18 styczniazmegodziny wieczorne).

Poza huraganowymi porywami wiatru i pojedynczymi przypadkashi powietrznych, w
wielu miejscach burzom towarzyszyly opady gradu i ten fakt byt @dnatany przez stacje

synoptyczne przeprowadzag pomiary przyziemne na terenie Eurépgdkowej i Zachodniej.

Analiza synoptyczna przeprowadzona zostanie dla godzin od 12:00 UTC 28iatgo 00:00
UTC 19 stycznia. Analiza dynamiki przemieszczangafsontu chtodnego przeprowadzona zostanie
dla okresu od 12:00 UTC 18 stycznia do 03:00 UTC 19 stycznia.

7

http://www.dwd.de/bvbw/generator/DWDWWW/Content/Oeffentlichkeit/KU/KU2/KU23/besondere__ereignisse__deut
schland/stuerme/orkan__kyrill__18012007,templateld=raw,property=publicationFile.pdf/orkan_kyrill_18012007.pdf
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5.1. Analiza synoptyczna warunkow w strefie frontu chtodnego. Godzina
12:00 UTC, 18 stycznia 2007

12:00 UTC, 18 stycznia 2007

300 hPa wind [kn] hc-rl'tIEDi\rergenz in Einheiten won 10E—5/s, Geopotential [gpdm]
Donnerstag, 16-01-2007 12 UTC (GFS]  {analyse) (C) www,wetter3.de

Ryc. 29. Geopotencjat 300 hPa i predkos¢ wiatru na poziomie 300 mb. Analiza GFS dostepna na stronie Wetter3.de
http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011812_38.gif
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Ryc. 30. Geopotencjat i temperatura na poziomie 500 hPa. Analiza GFS dostepna na Wetter3.de. Zrddto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011812_27.gif

Powyzsze mapy przedstawigpredkos¢ wiatru na poziomie 300 mb, a takrozktad izohips i

temperatury na poziomie 500 mb.

Wiemy, ze 0 12:00 UTC chtodny front atmosferycznygdicy przedmiotem tej e&ci analizy,
znajdowat s nad Morzem Pdétnocnym. W godzinach dopotudniowych front z uwagi na aldgecno
silnego przeptywu w troposferze byt aktywny, lecz przynosit gi@wmiraganowe porywy wiatru.
Zjawiska konwekcyjne wyspowaty, nie byly jednak jeszcze silnie rozwie - dominowaty

przelotne opady deszczu bez burz.

Front chtodny oddzielat dwie masy powietrza polarno-morskiego —gciegbtywajca po jego
potudniowo-wschodniej stronie i chtogir- po stronie potnocno-zachodniej. Na poziomie 850 mb
pozioma ranica temperatur porgilzy nimi o 12:00 UTC wynosita okoto 9 °C. Na terenie pétnocno-
zachodnich Niemiec, Holandii, Belgii temperatura na poziomie 850 mbositp okoto 5 °C.

Tymczasem w Nottingham, ktore jest jma chtodnym frontem, w tylnej exi nizu, na tym samym
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poziomie wynosita -3,6 °C. Réica w temperaturze ekwiwalentno-potencjalnej polzy Essen a
Nottingham wynosita na powierzchni 850 hPa okoto 12 °C.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1300 UTC 18 Jan 07
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 118543 Job Start: Tue Nov 18 18:07:47 UTC 2014

Source 1 lat.: 52.210000 lon.: 4.540000 hgts: 500, 1200, 2760 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 00002 15 Jan 2007 - GDAS1

Ryc. 31. Trajektorie wsteczne naptywu mas powietrza dla 0,5 km AGL (kolor czerwony), 1,2 km AGL (kolor niebieski) i 2,76
km AGL (kolor zielony) dla Amsterdamu. Koniec trajektorii: 13:00 UTC, 18 stycznia 2007. Zrédto: NOAA.
http://ready.arl.noaa.gov/hypub-bin/trajsrcm.pl
Co istotne — front szybko przemieszczatsa potudniowy wschod, tym samym znajgugic
w przedniej cesci zatoki gornej Zarowno na poziomie 500 hPa jak i 300 hPa nad Morzem
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Potinocnym widoczny byt znaczny wzrost adwekcji wir@eio dodatnich. Zaistniate warunki

prowadzity do wzrostu aktywnoi frontu chtodnego.

Co take istotne -tuz przed nim zalega chwiejna masa powietrzgpoddana oddziatywaniu
ruchow wsgpujacych. Niestabilné wystpuje i przy ziemi i na wiszych poziomach. Na samym
froncie obserwuje sizmiare kierunku wiatru z SW i WSW na W i NW. Dodatkowym czynnikiem

wptywajacym wysoky aktywna¢ strefy oddzielajcej dwie masy powietrza jest bardzazé@cinanie

wiatru, wywotane oddziatywaniem silnegoggu strumieniowegoTuz przed nasugciem s¢ strefy

frontu obserwowany jest naptyw nieco wilgotniejszego powietrza.y®ilsie te czynniki nakazyj

spodziewa si¢ juz niebawenrozwoju groznych zjawisk konwekcyjnych

Pionowescinanie wektora wiatru w warstwie do 1 km (ahmyv level wind shegroshgajce
miejscami powyej 25 m/s i w warstwie do 6 km (andeep layer sheardochodzce lokalnie do 35
m/s przy warunkach opisanych pawey sugeruje inicjagj burz na froncie chtodnym, ktore przy
wskaznikach kinematycznych o takich wasttach przybiog forme bardzo szybko przemieszczeg)
si¢, dobrze zorganizowanej linii szkwatu. Bardzo wysokie wait®LS, a w szczegdlroi LLS
nakazuy spodziewa si¢, ze rozlegta chmura burzowa generévwgdzie silne pgdy zstpujace (to z
nimi przede wszystkim weat si¢ bedg huraganowe porywy wiatru), mggojawia& Sie rowniez
opady gradu. Uwagzwracaj takze wysokie wartéci skretu wiatru w dolnej troposferze. W takich
warunkach na linii szkwatuebla mogly dodatkowo wygpowa wbudowane w i superkomorki
burzowe, w ktérych nasileniecszjawisk konwekcyjnych drlzie ekstremalne.

5.2. Rozwdj i przebieg zjawisk w strefie chtodnego frontu atmosferycznego

5.2.1. Okres od 12:00 UTC do 15:00 UTC, 18 stycznz®07, Europa Zachodnia

W warunkach opisanych powsj, zgodnie z zal@niami, ma miejsce wzrost aktywiod
chtodnego frontu atmosferycznego. Na samym g@oz widoczny jest wzrost ngtenia opadow
przelotnych i coraz wasze wypgtrzanie s chmur Cb. Obserwowana jest wima tendencja do
laczenia s} strefy opadéw pochodzenia konwekcyjnego w struktimiows. Srodowisko frontu
atmosferycznego, przy bardzo wysokich wseiach parametrow kinematycznych i naptywie
niestabilnej masy powietrza w kou prowadzi do elektryzacji chmuPojawiaja sie wiec burze. Na
pocztku wytadowania wyspuja nad Morzem Potnocnym i na terenie Holandii, jednak krotko potem

burze pojawigj sie tez nad pétnocno-zachodnimi Niemcami.
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Ryc. 32. Wytadowania atmosferyczne notowane na obszarze Morza Pétnocnego, Holandii i pétnocno-zachodnich Niemiec
dnia 18 stycznia 2007. Zrédto: KNMI - http://www.knmi.nl/klimatologie/daggegevens/onweer/index.cgi
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Sferics - Aktivitatskarte  MeowCast mobile GmbH
18.01.2007 13:30 - 14:30 UTC Blitze: 258

Ryc. 33. Skan systemu detekcji wytadowan Nowcast Mobile GmbH. Autor skanu: Marco Puckert. Zrédto:
http://www.wetter-express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

W okresie 60 minut poradzy 13:30 UTC a 14:30 UTC system detekcji Nowcast Mobile
GmbH zarejestrowat 258 wytadowaNalezy mie¢ na uwadzeze systemy detekcji niegsv stanie
zarejestrowa wszystkich wytadowd a jedynie ich przewajaca cze$¢ (wickszy lub mniejsz, w
zalenosci od jakaci systemu detekcyjnego i metody detekcyjnej), w rzeczgedsimogto by ich
zatem jeszcze wtej. Rozwdj burz zachodzi wé bardzo szybko jak né&rodek zimy. Zgodnie z
przypuszczeniami, przyjmalj one forng linii szkwatu. Najistotniejsze as jednak zjawiska

towarzyszce opadom przelotnym i burzom.

Liczne stacje synoptyczne w Holandii, gtbwnie w depeszach SYNQR.Q0 UTC i 15:00
UTC, kodup burze. W trakcie przechodzenia frontu chtodnegedhmé¢ srednia wiatru wzrasta
miejscami do ponad 25 m/s i pojawdiggic porywy wiatru osigajgce nawet >35 m/s, przy zmianie
jego kierunku z potudniowo-zachodniego na zachodni. Na niektérych stacjach knydmst opad
gradu.

W Niemczech burze kodowane w depeszach SYNOP pojasigap godzinie 15:00 UTC. W

Bremie podczas jej trwania wiat wiatr cgpgkosci w porywach dochodgej do 27 m/s.
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5.2.2. Okres od 15:00 UTC do 18:00 UTC, 18 styczrz®07, Niemcy

Sferics - Akdivititskarte MNowCast mobile GmbH
18.01 2007 14:40 - 15:40 UTC Blitze: 1028

Ryc. 34. Dane systemu detekcji wytadowar Nowcast GmbH. Autor: Marco Puckert. Zrédto: http://www.wetter-
express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

W trakcie kolejnej godziny strefa burz rozszerze. $iokalizacja wytadowa jest niemal
tozsama z lokalizagjchtodnego frontu atmosferycznego. Przed 16:00 UTC jego fragomeyga se
od Dolnej Saksonii, przez pétnocne Niemcy, po MeklemlguPgimorze Przednie. Rozpoznania

radarowe wykazugj ze uformowata si wyrazna linia szkwatu.
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Front i burze z nim zwiane g tatwo identyfikowane rowniena zdgciach satelitarnych z godziny
16:15 UTC:

Ryc. 35. Zdjecie satelitarne Europy z godziny 16:15 UTC, 18 stycznia 2007. Autor: Marco Puckert. Zrédto:
http://www.wetter-express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

Pomkdzy godzinami 17:00 UTC a 18:00 UTC zachodni fragment rozlegtejsiohivatu traci
na aktywndci jesli chodzi o wytadowania. Nie oznacza to jednad,nie towarzysg mu juz grazne
zjawiska — jest wgcz przeciwnie. Gdzieniegdzie w Dolnej Saksonii wgsfa huraganowe porywy
wiatru osiggajgce 40 m/s (144 km/h), czego przyczyest wysokiescinanie wiatru. Réwnie gime

zjawiska wystpuja w strefie aktywnych pod wzgllem ilcsci wytadowa burz.
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stark

Ryc. 36. Skan radarowy z obszaru Niemiec. Autor: Marco Puckert. Zrédto: http://www.wetter-
express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

Przed 18:00 UTC burze dociegapo obszaru od Brandenburgii, przez Magdeburg, po
srodkowa czes¢ Niemiec. Rozpoznania radarowe wykazuje rozlegta burza ma fognliniowa.
Dodatkowo mana w niej zauway¢ sygnaturyswiadczice o tym,ze w niektorych jej fragmentach
wystepuja opady gradu oraz da zagraenie tgbami powietrznymi lub wytkowo silnymi porywami
wiatru prostoliniowego. Szczegodlnie niepaday wyghda sygnatura znajdiga Se W rejonie
Magdeburga i przemieszcaep s¢ dalej w kierunku potudniowo-wschodnim. Widoczne jest tam
wyraznie wyostrzajce se¢ wygigcie na linii szkwatu wyodrebnia s¢ wyrazna sygnaturd.ine Echo
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Wave Pattern(brak odpowiednika w nomenklaturze polskiepharakterystyczna dla derecho typu
seryjnego. W takie sygnatury ¢sto wbudowane gs superkomorki burzowe, ktore, zwilaszcza w
srodowisku bardzo diegoscinania i skgtu wiatru (warunki w tym przypadku spetnione), zdolge s

do wytworzenia tfby powietrznej.

Stacje synoptyczne z obszaru Niemiec kgdmjirze i opady przelotne, ktérym towarzysz
huraganowe porywy wiatru nawet do 35 — 40 m/s (126 — 144 km/h). Lokalnwip@jsic opady
gradu.

Zjawiska przemieszczapic bardzo szybko i znajdupic juz blisko Polski. Front przemieszcza
sic na potudniowy wschdd, nalg spodziewda sie dalszego przemieszczania burz w tym samym

kierunku. Oznacza tage burze zblizajg si¢ do Saksonii, Czech i Polski.

5.2.3. Okres od 18:00 UTC do 00:00 UTC — 18/19 siysa 2007, Niemcy, Czechy i
Polska

5.2.3.1. Okres od 18:00 UTC do 20:00 UTC, Niemcy, Czechy i Polska

18 stycznia wieczorem utrzymujeesbardzo wysoka jak na okres zimowy liczefho
wytadowa. Dane systeméw detekcyjnych wykaguie w trakcie jednej godziny wygiuje ponad
trzy tyshce wyladowa. Nie dziwi to jednak, gdy spojrzyesna prognog temperatury rownowagi

sporadzorg przez model GFS na okres wieczorny i piemwszs$¢ nocy.

® http://www.spc.noaa.gov/misc/AbtDerechos/derechosgins.htm
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Ryc. 37. Prognoza temperatury poziomu réwnowagi na godz. 15:00 UTC, 18:00 UTC i 21:00 UTC 18 stycznia 2007. Zrédto:
http://www.wetteran.de/images/content/storms/sturmtiefs/kyrill/cf/3.png , http://lightningwizard.com/. Autor: Felix
Welzenbach

Na powyszych mapach widaze temperatura poziomu rownowagi dochodzi o 18:00 UTC do
-40 °C we wschodnich Niemczech. Imzsga temperatura poziomu rownowagi, tym zejy
wypigtrzajg sic chmury burzowe przy zateniach,ze pozostate warunki sprzyjae ich rozbudowieas
korzystne. Zwykle do pojawieniagsopaddw przelotnych zwikanych z konwekgjgteboka wystarcza
temperatura poziomu réwnowagi -10 °C lub nieznaczniezppniPrzy wartéciach pontej -30 °C
zachodzi ja elektryzacja chmur Ch. Mamy ga odpowied, skad tak dua aktywnd¢ elektryczna

burz mimo zaawansowanych godzin wieczornych styczniowego dnia.

Krétko po godzinie 18:00 UTC strefa burz raga sé od srodkowo-wschodnich Niemiego
zachodniy Polske. Jako pierwsze spmd stacji synoptycznych w Polsce burze kadiacje: Gorzéw
Wielkopolski i Stubice. Podczas jej préggip stacja w Stubicach zanotowata huraganowy poryw
wiatru o pedkosci 37 m/s (133 km/h). W Gorzowie WIlkp. odbyt@ sino o wiele spokojniej — poryw

wiatru nie przekroczyt tam 19 m/s (68 km/h).

O 18:30 UTC strefa opadow konwekcyjnych i burz gaainych z frontem chtodnym rozga
si¢ od srodkowo-wschodnich Niemiec, przez poétnocno-zachpdeies¢é Saksonii, potudniowo-

wschodnie rejony Brandenburgii i wojewddztwo lubuskie.
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Na podstawie rozpozhaadarowych widzimyze szczegolnie niebezpieczny fragment burzy,
w postaci najaktywniejszej sygnatuyjne Echo Wave Pattermnajduje si na pograniczu Saksonii i
Brandenburgii. Rozpoznania danych radaru dopplerowskiego DWD wykazalw sygnatuy te
wbudowana byta superkomérka burzowa, ktorej pciej w rejonie niemieckiej miejscowa
Lauchhammer pozostawito szkody typowe dlgbyr powietrzne]. Na stacjach synoptycznych w
Niemczech podczas burzegpkos¢ wiatru na znacznym obszarze przekracza w porywach 100 km/h.
Front chtodny i zwjzane z nim burze nadal przemieszgza¢ w kierunku potudniowo-wschodnim,
nad Rudawy i potudniowo-zachodriPolslke. Docierag tam po godzinie 19:00 UTC.

Sferics - Akdivititskarte MNowCast mobile GmbH
18.01 2007 18:20-19:20 UTC Blitze: 3122

Ryc. 38. Dane systemu detekcji wytadowarn Nowcast GmbH. Autor: Marco Puckert. Zrédto: http://www.wetter-
express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

Do godziny 20:00 UTC strefa burz obejmuje joab zachodni potowe DolnegoSlaska, a

takze Sudety Zachodnie. Burze roggajg Sie od pogranicza czesko-niemieckiego po potudniowo-
zachodm Polsle.

? Christoph Gatzen, ,Wichura Kyrill nad Srodkowa Europa”. Slajdy 19. i 20. http://www.estofex.org/files/ecss_gatzen.ppt
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CENTRAL EUROPEANM LIGHTHING DETECTION HETHOEEK

3 Germany
1

1660

Ryc. 39. Dane systemu detekcji wytadowan Czeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego z okresu 18:30 UTC —20:00 UTC
18 stycznia 2007. Zrédto: CHMU - http://www.chmi.cz/

W dalszym cigu utrzymuje si nadzwyczajna jak n&rodek zimy aktywné& burz. System
detekcji wytadowa Czeskiego Instytutu HydrometeorologicznegtHWU) odnotowat okoto 1660
wytadowa atmosferycznych wszystkich rodzajow w trakcie dzigadzieseciu minut (od 18:30 UTC
do 20:00 UTC). Burza nadal ma fogrmozlegtej linii szkwatu, w ktorej rdzeniu wygtuje maksimum

intensywndci opaddw i pedkosci wiatru.
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Ryc. 40. Skan radarowy z godziny 20:00 UTC 18 stycznia 2007, obejmujacy czeé¢ obszaru Europy Srodkowej, z
naniesionymi wybranymi danymi ze stacji synoptycznych. Zrédto: CHMU - http://www.chmi.cz/

W strefie frontu chiodnego wygiuje nadal zmiana kierunku wiatru z potudniowo-
zachodniego na zachodni i pétnocno-zachodni. Miménpéh godzin wieczornych w cieptym
wycinku nizu temperatura w wielu miejscach przekracza vy 15 °C — w poétnocno-wschodnich
rejonach Austrii dochodzi prawie do 17 °C przy silnym wietrze aukiedw potudniowo-zachodnich.
Natomiast bezpwednio za ukladem konwekcyjnym, i co za tym idzie od razu poderaeghtodnego
frontu atmosferycznego, spadki temperatugyzeaaczne. W Saksonii spadki temperatury wgei
niewiele ponad jednej godziny potrafity agna¢ 12 °C i wicej. Na stacji w Drenie pomedzy 18:00
UTC a 19:30 UTC temperatura spadta z 14,7 °C do 2,3 °C, co oznacza spagekatury w tym
okresie 0 12,4 °€. W trakcie trzydziestu minut natomiast (od 19:00 UTC do 19:30 UTC).gharsic
0 ponad 10 stopni.

1% http://ogimet.com/cgi-bin/gsynres?ind=10488&decoded=yes&ndays=2&ano=2007&mes=01&day=19&hora=06
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Na stacji synoptycznej Legnica jest jeszcze bardzo ciepto (14,4chG rozpoczta sk juz
burza. O 20:00 UTC nad staczblizat sk szkwat z i zwigzany. Depesza SYNOP z tej godziny
informuje o burzy z deszczem i wgptijacym bardzo silnym, potudniowo-zachodnim wietrze. Stacje
Jelenia Gora i Klodzko kodupatomiast deszcz przelotny.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 2000 UTC 18 Jan 07
GDAS Meteorological Data

\{:::’51-‘& 2 D;?r élﬁd’ o o
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0118 0117 01/16 01/15 0114

Job |D: 124753 Job Start: Tue Nov 18 18:54:55 UTC 2014
Source 1 lat.: 51.210000 lon.: 16.160000 hgts: 500, 1200, 2760 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Jan 2007 - GDASA

Ryc. 41. Naptywajace przed frontem chtodnym nad Legnice bardzo ciepte powietrze polarno-morskie. Wieczorem na
krétko temperatura wzrosta tam do 15,5 °C. Jeszcze cieplej, 15,8 °C, byto w Opolu. Zrédto: NOAA
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5.2.3.2 21:00 UTC
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Ryc. 42. Skan radarowy z godziny 21:00 UTC 18 stycznia 2007, obejmujacy cze$¢ obszaru Europy Srodkowej, z

naniesionymi wybranymi danymi ze stacji synoptycznych. Zrédto: CHMU - http://www.chmi.cz/
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CENTRAL EUROPEANM LIGHTHING DETECTION HETHOEEK

G Germant

Ryc. 43. Dane systemu detekcji wytadowan Czeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego z okresu 19:30 UTC —21:00 UTC
18 stycznia 2007. Zrédto: CHMU - http://www.chmi.cz/

O godzinie 21:00 UTC fragment frontu chtodnego umiejscowiony jest naameszod
zachodniej cgci wojewodztwa warnfisko-mazurskiego, przesrodkows Polske, Dolny Slask, po
poénocne i zachodnie Czechy. Burze wpsia na potudniu i wschodzie DolnegSlaska i w
wojewodztwie t6dzkim. Pomdzy 20:00 UTC a 21:00 UTC nieliczne wytadowania atmosferyczne

pojawity sk rowniez na potudniu Wielkopolski.

Do tego czasu burze przeszty m.in. przez LegnWroctaw i Jelery Gor. Wszdzie tam
zaobserwowano huraganowe porywamy wiatru. W Legnicy i Wroctawatowv porywach do 37 m/s
(133 km/h), a w Jeleniej Gérze do 33 m/s (119 km/h).

Poréwnujc umiejscowienie strefy opadow i burz z godziny 20:00 UTC i 210G Widzimy,
ze front chtodny przemieszczag¢sbardzo szybko, z pdkoscia okoto 100 km/h, w kierunku

potudniowo-wschodnim.

W zwiazku z utrzymujcym se dwym gradientem énienia, silnym wiatrem w cale]
troposferze oraz wysokimi wadmiami wektorow scinania wiatru, zjawiskom konwekcyjnym w
strefie frontu towarzysgbardzo silne i huraganowe porywy wiatru, naweél jeurze nie wyspuja.
Tak byto na przyktad w Poznaniu, gdzie wymianie mas powietrza armmimorskiej cieptej na

polarno-morsk chtodry towarzyszyty porywy o pdkosci 34 m/s (122 km/h). Obszary z wiatrem
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maksymalnym o mdkosci ponizej 100 km/h w strefie frontugsnieliczne i wysgpuja gtownie w

potnocnej cgsci kraju, gdzie jego prz&jie odbywa si spokojniej.

O godzinie 21:00 UTC podczas burzySriezce srednia pedkosé wiatru osagata 60 m/s (216
km/h).

W wielu miejscach przégiu burzy towarzysg duze spadki temperatury. W Jeleniej Gorze w
ciggu godziny temperatura spadta z 11,5 °C do 2,5 °C. diticmizinnej wojewodztwa dolritgskiego
spadek temperatury podczas burzy byt rowaieacacy (na ogot z 15 °C do 6 °C).

5.2.3.3 22:00 UTC
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Ryc. 44. Skan radarowy z godziny 22:00 UTC 18 stycznia 2007, obejmujacy cze$¢ obszaru Europy Srodkowej, z
naniesionymi wybranymi danymi ze stacji synoptycznych. Zrédto: CHMU - http://www.chmi.cz/
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Ryc. 45.Dane systemu detekcji wytadowan Czeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego z okresu 20:30 UTC — 22:00 UTC
18 stycznia 2007. Zrédto: CHMU - http://www.chmi.cz/

Pomkedzy 21:00 UTC a 22:00 UTC odcinek frontu, na ktorym wystvalty burze, szybko
przemigcit sie przez caj Ziemiec Klodzks, a take zachodni i srodkowg czes¢ wojewodztwa
opolskiego, 0 22:00 UTC opuszczaje rejony i rozeigapc sk od zachodnich srodkowych Czech,
przez Morawy, Ptaskowy Glubczycki, pétnocno-zachodniczes¢ woj. slaskiego i potudniow

wojewodztwa todzkiego.

Utrzymuje s¢ wysoka aktywné&¢ burz pod wzgidem wytadowa, mimo godzin nocnych.
System detekcji wytadowiaCHMU odnotowat od 20:30 UTC do 22:00 UTC ponad 1500 wytadowa
atmosferycznych, w tym ponad 1000 wytadéavdmziemnych.

Na rozpoznaniach radarowych widoczna jest rozlegta linia szkwahajaktywniejszym jej
fragmentem na pétnocy Moraw. Odbicio&oradarowa w tym fragmencie burzy ggita nawet 56
dBZ, co odpowiada nateniu opaddéw ok. 115 mm/h. To waitorzadko spotykana w styczniu w
naszych szerokgiach geograficznych, sugegop take w zaistniatych warunkach meteorologicznych

wystepowanie opadow gradu (co potwierdzity depesze SYNOP z Czech).

Burzom na terenie Polski pogdizy 21:00 UTC a 22:00 UTC towarzyszyty porywy wiatru ediosci
dochodzacej do 100 km/h orazajprzekraczajce. Na stacji synoptycznej Sulejow zarejestrowano
poryw 27 m/s (97 km/h), w Opolu 28 m/s (101 km/h). Xplmie¢ oczywgcie na uwadzeze lokalnie
porywy te byty silniejsze.
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Strefa burz nadal przemieszcza sipredkoscia okoto 100 kilometrow na godzirw kierunku

potudniowo-wschodnim.

Wciaz utrzymuje st spory spadek temperatury po pkéeej burz w odniesieniu do tej
notowanej w wycinku cieptym, #uprzed frontem chtodnym. W Opolu 0 21:00 UTC (jeszcze w cieptej
masie powietrza) temperatura powietrza na wystk8 metréw osjgata niemal 16 °C, godzn

pézniej byta o prawie 10 °C n$za i wyniosta 6 °C.

Poza stref burz na froncie chtodnym, w trakcie przechodzeniagzaniych z nim opaddow
przelotnych take wieje bardzo porywisty wiatr. W Ptocku porywy wiatru dochodzity dor38 (137
km/h) i jest to najwysza zanotowana gtkos¢ wiatru na terenach nizinnych w Polsce. W todzi
porywy wiatru osigaty niewiele mniejsg predkos¢, 37 m/s (133 km/h). Na pétnocy kraju przag
frontu chtodnego odbywahieco spokojniej, na Kujawach, Warmii i Pomorzu nie odnotowuje si

porywow przekraczagych pedkosé 25 m/s.

5.2.3.4 23:00 UTC

CENTRAL EUROFEAN LIGHTHING DETECTION HETHOEK

Ryc. 46. Dane systemu detekcji wytadowan Czeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego z okresu 21:30 UTC —23:00 UTC
18 stycznia 2007. Zrédto: CHMU - http://www.chmi.cz/

O godzinie 23:00 UTC widoczne fuz pierwsze oznaki spadku aktywaoo burzy. Jej gtéwny
fragment o tej porze dnia przechodzi przez wschpdmjs¢ Czech i dociera nafllask i zachodnj
Matopolsk. Pojedyncze wytadowania odnotowuje &kze na potudniowym zachodzie wojewddztwa

swietokrzyskiego, lokalnie nawet w wojewoédztwie mazowieckim. W okredi@1:30 UTC do 23:00
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UTC system detekcji wytadowaCHMU rejestruje ponad 1200 wytadowavszystkich rodzajéw na
obszarze Czech i Polski. Wedem ostatniej godziny spadek aktywoioelektrycznej burz jest wt
dos¢ znacacy. Mimo to, burza przynosi jeszcze lokalnie huraganowe porywywiatnad frontem
chtodnym wecaz utrzymuje st bardzo silny, che stabrcy przeptyw w pgdzie strumieniowym.
Ostatng stacp synoptyczg z obszaru Polski odnotovaap poryw huraganowy, zwzany z omawiaa
burz, jest stacja Krakow-Balice, gdzie wieje w porywach do 34 (@&2 km/h). Strefa frontu
chtodnego rozeiga s¢ przez Polsk od Mazur, przez Mazowsze, wojewodztéwictokrzyskie, po
BeskidSlaski.

Porywy przekraczage 100 km/h wyspuja rowniez podczas burzy w Katowicach (wiatr
maksymalny 29 m/s — 104 km/h) i poza sfrblirz, w opadach przelotnych zwanych z frontem
chtodnym, na Mazowszu. Stacja Warszawak odnotowuje poryw o pdkasci 30 m/s — 108 km/h.
Nadal utrzymuje si bardzo szybkie przemieszczanie strefy frontowej w kierunku potudniowo-

wschodnim.

Za frontem powietrze dynamicznie osiada, wskutek czedgeieesuchego powietrzaz anad
rejondw tropopauzy w dolne warstwy troposfery ma swoje odzwierciedie stopniu zachmurzenia.
W wielu miejscach w tylnej e&ci nizu, tw za frontem chtodnym, wygtuja krétkotrwate
przej@gnienia, a nawet rozpogodzenia, gdzieniegdzie do nieba bezchmurnego.J8tacja Gora o
23:00 UTC notowata niebo bezchmurne. Wceey taka sama sytuacja wygbwata miejscami na
obszarze Niemiec. Sytuacja ta dobrze widoczna jest gaiacl satelitarnych, gdzie beZpednio za
strefy chmur Cumulonimbus zwzanych z frontem pojawiagshiewielki obszar catkowicie wolny od

chmur.
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Ryc. 47. Zdjecie satelitarne obejmujace Europe, cze$¢ pdtnocnego Atlantyku i Afryki Pétnocnej. Zrédto: Freie Universitat

Berlin. Autor skanu: Marco Puckert. http://www.wetter-express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

5.2.3.5. 00:00 UTC, 19 stycznia 2007
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Ryc. 48. Skan radarowy z godziny 00:00 UTC 19 stycznia 2007, obejmujacy cze$¢ obszaru Europy Srodkowej, z
naniesionymi wybranymi danymi ze stacji synoptycznych. Zrédto: CHMU - http://www.chmi.cz/
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Ryc. 49. Dane systemu detekcji wytadowan Czeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego z okresu 22:30 UTC — 00:00 UTC
18/19 stycznia 2007. Zrédto: CHMU - http://www.chmi.cz/

Do godziny 00:00 UTC 19 stycznia 2007 burze przechquizez wekszy czes¢ Matopolski,
jednak zaczyngj coraz wyraniej stabna¢. Widoczne jest to zarOwno na podstawie rozpfsizna
radarowych i spadku ngtenia opadéw zaréwno w Polsce i w Czechach, jak i na podstawie danych
systemow detekcji wytadowiadotyczcych ich liczebnéci. W strefie burz weiz wystepuja bardzo
silne porywy wiatru, ale nie obserwuje $uz porywow przekraczagych ani nawet osgajcych 33
m/s. Stacje synoptyczne w Tarnowie i Nowygt#&i notuy porywy wiatru podczas burzy ggajgce
odpowiednio 24 m/s i 28 m/s (86 km/h i 101 km/h).

Dolny Slask wraz zeSlaskiem Opolskim w tym czasiea uz w tylnej czsci nizu, gdzie
powstaj opady deszczu pochodzenia konwekcyjnego wawrchtodnej i chwiejnej masy powietrza
polarno-morskiego.

Front chtodny znajduje sina obszarze od Podlasia, przez Lubelszezypo pogranicze
Matopolski i Podkarpacia. Burze z nim z@ane dotarty rownienad Stowagj, jednak i tam niegsjuz

tak grazne. Synoptycznych przyczyn tego procesu nie trzeba diggimszukiwé.
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508 hPa Geopeotential [gpdm], absclute wvorticityadveltion [1/{h+h?]
Freitag, 19-01-2007 00 UTC (GFS]  {analyse) @www.wetterlde

Ryc. 50. Geopotencjat i adwekcja wirowosci catkowitej. Powierzchnia izobaryczna 500 hPa. Analiza GFS dostepna na
stronie Wetter3.de. Zrédto: http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011900_7.gif
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308 hPa wind [kn], herizontale Divergenz in Einheiten won 10E—5/s, Geopotential [gpdm]
Freitag, 19-01-2007 00 UTC (GF3] {Analyze) (T www.wetter3.de

Ryc. 51. Geopotencjat 300 hPa i predkos¢ wiatru na powierzchni 300 mb. Analiza GFS dostepna na stronie Wetter3.de.
Zrédto: http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011900_38.gif

Nizowi dolnemu wciz odpowiada dobrze rozwitha, gkboka zatoka goérna umiejscowiona
nad potudniowym Battykiem. Front chtodny wziznajduje si w obszarze z cyklonadnkrzywizng
izohips. _Strefa burz i frontu wychodzi jednak poza obszar z najsini®j przeptywem w pdzie

strumieniowym

Taka sytuacja przyczyniagsdo stopniowego spadku wirow® dodatnich w przedniej egci
zatoki i — co za tym idzie — spadku aktywaidfrontu chtodnego.

W tylnej czsci zatoki gornej wysfpuje oczywicie antycyklonalna krzywizna izohips, ich
utozenie przyjmuje kierunek NW-SE, co powoduje wzrost skiadowej poinocnepigrzu w tej
czesci uktadu wzgtdem okresow poprzednich i pojawianig sozlegtych obszaréw z wirowoig

ujemry tanmze.
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5.2.4. 00:00 UTC - 03:00 UTC, 19 stycznia 2007

Do godziny 03:00 UTGront chtodny opuszcza ju cala Polske, pozostawiajc kraj w tylnej
czesci nizu, w chtodnej masie powietrza polarno-morskiego. W tym okresie bureenmszczaty si

gtéwnie przez Pogdérze Karpackie, na obszarze potudniowej Matopolski i Podkarpacia.

Na podstawie danych systemow detekcji wytadavenych radarowych i obserwacji ze stacji
synoptycznych mina stwierdzi, ze aktywnd¢ burz pod wzgldem aktywnéci elektrycznej,
porywOw wiatru i najzenia opadow znagzo ostabta, chd nadal towarzyszyly jej bardzo silne,

jednak ju nie huraganowe porywy wiatru.

W powyzszym okresie burze zanotowano na 3 stacjach meteorologicznyctadmng z nich
nie zaobserwowano juporywu osigajgcego ani przekraczgjego pedkos¢ 25 m/s. Zardwno w
Zakopanem, w Krénie jak i w Lesku porywy maksymalne podczas przechodzenia buroshyrii4
m/s (86 km/h).

W Bieszczadach silniejszy wiatrznna froncie chtodnym obserwowano w cieptym wycinku
nizu, a w Beskidzie Niskim w jego tylnej gxi. O godzinie 03:00 UTC nigdzie w Polsce jnie
wystepuja burze.

Lokalne burze wewgirz-masowe typu adwekcyjnego pojawiatye sio prawda jeszcze 19
stycznia wieczorem na potnocy, w centrum i wschodzie Polskingtexvchtodnej i chwiejnej masy
powietrza polarno-morskiego naptyweggo z poinocnego zachodu, jednak nie towarzyszyly im ju
tak grane zjawiska jak nocy poprzednie;j.
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Ryc. 52. Wytadowania atmosferyczne zarejestrowane w okresie od 00:00 UTC 18 stycznia 2007 do 23:00 UTC 18 stycznia
2007. Zrédto: Wetterzentrale.de
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Ryc. 53. Wytadowania atmosferyczne zarejestrowane w okresie od 00:00 UTC 19 stycznia 2007 do 22:00 UTC 19 stycznia
2007. Zrédto: Wetterzentrale.de
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6. Podsumowanie

Niz Kyrill przyniost najwgksze pod wzgidem pedkosci wiatru i zastgu terytorialnego
wichury od pocztku XXI wieku w Polsce. O ile silne wichury pojawiatyestakze w latach
poprzedzajcych rok 2007 i po nim nagiujacych, o tyle nie zdarzyto gjeszcze w tym stuleciu, aby
wiatr w oshgajcy i przekraczajcy w porywach 30 m/s wygbowat na tak diym obszarze kraju.
Najspokojniej przécie nizu odbyto s¢ na Podlasiu i na Mazurach, nagkéze szkody wichura

poczynita natomiast w Polsce Zachodniej, Potudniowej i w centrum Kkraju.

Nalezy bez wgtpienia podkréli¢ bardzo istotg rolg zjawisk konwekcyjnych w obszarach, na
ktérych zanotowano najsilniejsze porywy wiatru. Na terenie Polskiwgomyiatru o najwe¢kszej
predkosci (33 m/s i wecej) wystpowaty w obszarze rozlegtego liniowego uktadu konwekcyjnego, z
ktorym zwigzane byly gwattowne burze i intensywne opady przelotnegzane ze strgfchtodnego
frontu atmosferycznego. Rozwiy sie one w srodowisku gtbokiego nku i bardzo grenych
warunkéw kinematycznych scinanie wiatru w warstwie 0-1 km agialo miejscami nawet okoto 25
m/s, w warstwie 0-6 km gdzieniegdzie przekraczato 35 m/s; obsemo ponadto wysokie wasim
skretu wiatru w warstwie granicznej atmosfery. Z tych przyczymegewane przez zjawiska
konwekcyjne porywy wiatru miaty w wielu miejscach nisgeg site, a gdzieniegdzie odnotowano

nawet szkody charakterystyczne dla piaej trab powietrznych.

Nastpnego dnia lokalne burze pojawitye sakze w tylnej czsci nizu - w chtodnej i chwiejnej
masie powietrza polarno-morskiego naphaeago z potnocnego zachodu. Wymiwaly one na
potnocy, w centrum i wschodzie kraju, jednak obszar burz byt o wialejszy i nie towarzyszyty im

juz tak grazne zjawiska.

Podczas przemieszczania sifcbokich nizdw bardzo wana jest wgc takze prawidiowa
prognoza rozwoju zjawisk konwekcyjnych oraz uwdgienie dodatkowych zagren z nimi

zwigzanych.

To gtéwnie na froncie chtodnym oraz w tylnejefz nizu notowano porywy wiatru o
najwyzszej pedkosci na wielu stacjach. Znalazityesjednak take obszary, w ktorych maksimum
predkosci wiatr oshgat w cieptym wycinku riiu. Byto tak médzy innymi w BeskidzieSlaskim (stacja
Bielsko-Biata — poryw 29 m/s odnotowany w cieptej masie povagtrav Bieszczadach (stacja Lesko

— poryw 27 m/s odnotowany rowuieltugo przed nadggiem frontu chtodnego). Porywy aggiajace
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lub przekraczace 30 m/s odnotowano na 21 stacjach synoptycznych w Polsgezapé obszary

wysokogorskie - 10 sgodd nich rejestrowato huraganowe porywy wiatru (33 m/s lujcey).

7. Spis Literatury oraz stron internetowych

http://news.bbc.co.uk
http://ogimet.com
http://mww?2.wetter3.de
http://www.wpc.ncep.noaa.gov/
http://www.wetterzentrale.de/
http://weather.uwyo.edu/
http://mww.knmi.nl/
http://www.dwd.de/
http://www.wetter-express.de
http://www.wetteran.de/

http://www.chmi.cz/
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8. Spis rycin i tabel

Ryc. 1.Mapa gérna z 00:00 UTC, 16 stycznia 2007. Analiza CFSplestna stronie Wetter3.de.
Zrédto: http:/iwww2.wetter3.de/ArchiviIGFS_Global/2007011600_1_na.gif

Ryc. 2.Synoptyczna mapa dolna obejaeg czs¢ Ameryki Poinocnej z godziny 00:00 UTC 16
stycznia 2007.

Zrodio:http://www.wpc.ncep.noaa.gov/archives/web_pages/sfc/sfc_archive pima®ercdate=01/16/
2007&selmap=2007011600&maptype=namussfc

Ryc. 3.Synoptyczna mapa dolna obejaeg czs¢ Ameryki Poinocnej z godziny 06:00 UTC 16
stycznia 2007 dostosowana na potrzeby opracowania przez alrtmt:
http://www.wpc.ncep.noaa.gov/archives/web_pages/sfc/sfc_archive _mapscpolap@ad1/16/2007&s
elmap=2007011606&maptype=namussfc

Ryc. 4.Mapa gorna z 06:00 UTC, 16 stycznia 2007. Analiza CFSpiostna stronie Wetter3.de.
Zrodio: http:/iwww2.wetter3.de/Archiv/GFS_Global/2007011606_1_na.gif

Ryc. 5.Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD) dostosowana przez autora na potrzeby
opracowaniaZrodio: http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011612_0.gif

Ryc. 6.Mapa gorna z 12:00 UTC, 16 stycznia 2007. Analiza GFSplostna stronie Wetter3.de.
Zrodio: http:/iwww2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011612_1.gif

Ryc. 7.Zdjecie satelitarne obejmage czs¢ Ameryki Poinocnej i pétnocnego Atlantyku z
naniesionymi wybranymi danymi obserwacyjnymi ze stacji synoptyt¢z@yédio:
http://www.wetterzentrale.de/cgi-bin/webbbs/wzconfigl.pl?noframeb; 54

Ryc. 8.Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DW)dto:
http://wvww2.wetter3.de/Archiv/iIGFS/2007011700_0.gif

Ryc. 9.Geopotencjat 500 hPa, topografia weryla 500 hPa — 1000 hPa&raenie na poziomie morza.
Analiza GFS dospna na stronie Wetter3.dérédto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/iIGFS/2007011712_1.gif

Ryc. 10 Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD)dto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/iIGFS/2007011712_0.gif

Ryc. 11.Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD) dostosowana przez autora na potrzeby
opracowaniaZrodio: http://www2.wetter3.de/Archiv/iGFS/2007011718_0.gif

Ryc. 12 Mapa goérna z 00:00 UTC, 18 stycznia 2007. Analiza GFSplustna stronie Wetter3.de.
Zrédto: http:/iwww2.wetter3.de/Archiv/iIGFS/2007011800_27.gif
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Ryc. 13 Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWD) dostosowana przez autora na potrzeby
opracowaniaZrodio: http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011800_0.gif

Ryc. 14.Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWGdto:
http://mww2.wetter3.de/Archiv/IGFS/2007011806_0.qgif

Ryc. 15.Mapa gorna z 06:00 UTC, 18 stycznia 2007. Analiza GFSplostna stronie Wetter3.de.
Zrodio: http:/iwww2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011806_27.gif

Ryc. 16.Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWGdto:
http://mwww2.wetter3.de/Archiv/iIGFS/2007011812_0.qgif

Ryc. 17.Geopotencjat 500 hPa, topografia wzigla 500 hPa — 1000 hPareenie na poziomie
morza. Analiza GFS dagina na stronie Wetter3.détodto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/IGFS/2007011812_1.gif

Ryc. 18.Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWGdto:
http://mwww2.wetter3.de/Archiv/IGFS/2007011818_0.qgif

Ryc. 19.Mapa gorna z 18:00 UTC, 18 stycznia 2007. Analiza GFSplostna stronie Wetter3.de.
Zrodio: http:/iwww2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011818_27.gif

Ryc. 20.Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DWGdto:
http://mwww2.wetter3.de/Archiv/IGFS/2007011900_0.gif

Ryc. 21.Geopotencjat 500 hPa, topografia wzigla 500 hPa — 1000 hPasreenie na poziomie
morza. Analiza GFS dagina na stronie Wetter3.dérodto:
http://mwww2.wetter3.de/Archiv/IGFS/2007011900_1.gif

Ryc. 22.Diagram Skew-T z Kuemmersbruck z 00:00 UTC, 19 stycznia 2007, dostosowany do potrzeb
opracowaniaZrodio: http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html

Ryc. 23.Analiza dolna Deutscher Wetterdienst (DW)ddto:
http://www2.wetter3.de/Archiv/iIGFS/2007011906_0.gif

Ryc. 24.Mapa gorna z 06:00 UTC, 19 stycznia 2007. Analiza GFSgioatna stronie Wetter3.de.
Zrodio: http:/iwww2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011906_27.gif

Ryc. 25 Najsilniejsze porywy wiatru (w gztach) notowane na wybranych stacjach synoptycznych
Europy Zachodniej $rodkowej w godzinach od 06:00 UTC do 12:00 UTC 18 stycznia 200g!o:
Java-MAP, DWD Zrédto: http://www.wetterzentrale.de/cgi-

bin/webbbs/wzconfigl.pl?noframes;read=355
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Ryc. 26.Najsilniejsze porywy wiatru (w gztach) notowane na wybranych stacjach synoptycznych
Europy Zachodniej $rodkowej w godzinach od 12:00 UTC do 18:00 UTC 18 stycznia 200gio:
Java-MAP, DWD Zrédto: http://www.wetterzentrale.de/cgi-
bin/webbbs/wzconfigl.pl?noframes;read=355

Ryc. 27.Najsilniejsze porywy wiatru (w gztach) notowane na wybranych stacjach synoptycznych
Europy Zachodniej $rodkowej w godzinach od 18:00 UTC do 00:00 UTC 18/19 stycznia 2007.
Zrédto: Java-MAP, DWDZrédto: http://www.wetterzentrale.de/cgi-
bin/webbbs/wzconfigl.pl?noframes;read=355

Ryc. 28.Diagram aerologiczny Skew-T z Wroctawia z godziny 00:00 UTC, 19 stycznia 26fi#o:
http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html

Ryc. 29 Geopotencjat 300 hPa igoikos¢ wiatru na poziomie 300 mb. Analiza GFS dpsia na
stronie Wetter3.de http://www2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011812_38.gif

Ryc. 30.Geopotencjat i temperatura na poziomie 500 hPa. Analiza GFépdasta Wetter3.de.
Zrodio: http:/iwww2.wetter3.de/Archiv/GFS/2007011812_27.gif

Ryc. 31.Trajektorie wsteczne naptywu mas powietrza dla 0,5 km AGL (kolor czerwony), 1,2 km
AGL (kolor niebieski) i 2,76 km AGL (kolor zielony) dla Amsterdamu, na okoto gedained
nadefciem frontu chtodnegdZrodio: NOAA. http://ready.arl.noaa.gov/hypub-bin/trajsrcm.pl

Ryc. 32.Wytadowania atmosferyczne notowane na obszarze Morza Poétnocnego, Holandii i poétnocno
zachodnich Niemiec dnia 18 stycznia 20Bidto: Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut
(KNMI)

Ryc. 33.Skan systemu detekcji wytadoiwBlowcast Mobile GmbH. Autor skanu: Marco Puckert.
Zrodio: http:/iwww.wetter-express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

Ryc. 34.Dane systemu detekcji wytadoivBlowcast GmbH. Autor: Marco Puckefrodio:
http://www.wetter-express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

Ryc. 35.Zdjecie satelitarne Europy z godziny 16:15 UTC, 18 stycznia 2007. Autor Marco Puckert.
Zrodio: http:/iwww.wetter-express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

Ryc. 36.Skan radarowy z obszaru Niemiec. Autor: Marco PucKesilto: http://www.wetter-
express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

Ryc. 37.Prognoza temperatury poziomu rownowagi na godz. 15:00 UTC, 18:00 UTC i 21:00 UTC 18
stycznia 2007Zrodbo: http://www.wetteran.de/images/content/storms/sturmtieféi/ki3.png ,
http://lightningwizard.com/

Ryc. 38.Dane systemu detekcji wytadovBlowcast GmbH. Autor: Marco Puckerrddto:
http://www.wetter-express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm
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Ryc. 39.Dane systemu detekcji wyladoiwv@&zeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego z okresu
18:30 UTC — 20:00 UTC 18 stycznia 20@F6dto: CHMU

Ryc. 40.Skan radarowy z godziny 20:00 UTC 18 stycznia 2007, obegyges¢ obszaru Europy
Srodkowej, z naniesionymi wybranymi danymi ze stacji synoptyczr&ddto: CHMU
http://www.chmi.cz/

Ryc. 41.Naptywapce przed frontem chtodnym nad Legnixardzo ciepte powietrze polarno-morskie.
Wieczorem na krétko temperatura wzrosta tam do 15,5 °C. Jeszcze cieplej, 15,8 °C, bytow Opol
Zrodio: NOAA

Ryc. 42.Skan radarowy z godziny 21:00 UTC 18 stycznia 2007, obeggygpes¢ obszaru Europy
Srodkowej, z naniesionymi wybranymi danymi ze stacji synoptyczrifddto: CHMU

Ryc. 43.Dane systemu detekcji wytadoiv&€zeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego z okresu
19:30 UTC — 21:00 UTC 18 stycznia 20@F6dto: CHMU

Ryc. 44.Skan radarowy z godziny 22:00 UTC 18 stycznia 2007, obggyges¢ obszaru Europy
Srodkowej, z naniesionymi wybranymi danymi ze stacji synoptyczrifddto: CHMU

Ryc. 45Dane systemu detekcji wytadoiwv&zeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego z okresu
20:30 UTC — 22:00 UTC 18 stycznia 20dr6dto: CHMU

Ryc. 46.Dane systemu detekcji wytadoiv&€zeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego z okresu
21:30 UTC — 23:00 UTC 18 stycznia 20d@rodto: CHMU

Ryc. 47.Zdjecie satelitarne obejmage Eurog, czs¢ potnocnego Atlantyku i Afryki Potnocne.
Zrodio: Freie Universitat Berlin. Autor skanu: Marco Puckert. http://iwwitare
express.de/Artikel/Kyrill/kyrill01.htm

Ryc. 48 Skan radarowy z godziny 00:00 UTC 19 stycznia 2007, obggyges¢ obszaru Europy
Srodkowej, z naniesionymi wybranymi danymi ze stacji synoptyczrifddto: CHMU

Ryc. 49 Dane systemu detekcji wyladotv@zeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego z okresu
22:30 UTC — 00:00 UTC 18/19 stycznia 20476dto: CHMU

Ryc. 50.Geopotencjat i adwekcja wiroéa catkowitej. Powierzchnia izobaryczna 500 hPa. Analiza
GFS dosfpna na stronie Wetter3.dérodto: http://www2.wetter3.de/Archiv/IGFS/2007011900_7.gif
Ryc. 51.Geopotencjat 300 hPa igakos¢ wiatru na powierzchni 300 mb. Analiza GFS dpsta na
stronie Wetter3.dezrodto: http://www2.wetter3.de/Archiv/iIGFS/2007011900_38.gif

Ryc. 52.Wytadowania atmosferyczne zarejestrowane w okresie od 00:00 UTC 18 stycznia 2007 do
23:00 UTC 18 stycznia 200Zr6dto: Wetterzentrale.de

Ryc. 53.Wytadowania atmosferyczne zarejestrowane w okresie od 00:00 UTC 19 stycznia 2007 do
22:00 UTC 19 stycznia 200Zr6dto: Wetterzentrale.de
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Tab.1. Typy cyrkulacji w styczniu 2007 w Polsce. Opracowanie wtasne
Tab.2. Zestawienie frontow atmosferycznych przechwogzh przez Warszaywv styczniu 2007.

Opracowanie wiasne
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