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Polska - Polscy towcy Burz Wydziat Nauk Geograficznych Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Stowarzyszenie Skywarn i Geologicznych UAM Panstwowy Instytut Badawczy

PROGRAM KONFERENCOCJI

SESJA REFERATOW NAUKOWYCH - CZESC |

10:15 - lic. Edyta Tyrcha', lic. Matgorzata Ziemba'

'Sekcja Meteorologii i Klimatologii, Studenckie Koto Naukowe Geograféw im. Stanistawa
Pawtowskiego, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Zasady bezpieczenstwa podczas burz

10:35 — mgr Artur Surowiecki'?, dr Natalia Pilguj’, dr Mateusz Taszarek'?,
mgr Krzysztof Piasecki’*?

'Stowarzyszenie Skywarn Polska, Polscy towcy Burz
?Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy
*Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Srodowisko konwekcyjne i synoptyczne uwarunkowania wystepowania
quasi-liniowych uktadow konwekcyjnych w Europie w latach 2014-2021

10:55 — dr Mateusz Taszarek'®, dr Natalia Pilguj?, mgr Patryk Matczak'?,
mgr Artur Surowiecki'?

'Stowarzyszenie Skywarn Polska, Polscy towcy Burz
%Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy
SUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Modelowanie zjawisk konwekcyjnych w skali globalnej

11:15 - mgr inz. Piotr Szuster'**

'Stowarzyszenie Skywarn Polska, Polscy Lowcy Burz
?Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy
3Politechnika Krakowska

Metody akwizycji i integracji danych radarowych

11:35 - mgr inz. Lukasz Pajurek’
'Stowarzyszenie Skywarn Polska, Polscy towcy Burz

Symulowanie tornad w modelu CM1 - studium przypadku
14 wrzesnia 2024 roku

Po zakonczeniu | sesji referatow naukowych zapraszamy serdecznie na przerwe
kawowa oraz stodki poczestunek.
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Nize genuenskie w Europie Srodkowej w latach 2004-2024 - analiza
przestrzenna i czasowa zjawiska

12:40 — mgr Filip Skop'

TUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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13:00 — dr Natalia Rosinska’*®

'Stowarzyszenie Skywarn Polska, Polscy towcy Burz
’lkowcy Burz Lubuskie
SUniwersytet £6dzki

Analiza parametrow chwiejnosci atmosferycznej podczas dni burzowych
w centralnej Polsce w okresie 2019-2025

13:20 - mgr inz. Radostaw Deska'
'Uniwersytet Warszawski

Metody akwizycji i integracji danych radarowych

13:40 - zakonczenie i podsumowanie konferencji

Po zakonczeniu konferencji zapraszamy wszystkich serdecznie do wykonania
pamiatkowego zdjecia

14:00 - przerwa obiadowa
15:00 - Spotkanie Stowarzyszenia Skywarn Polska (czes¢ zamknieta, sala nr 15)
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Zasady bezpieczenstwa podczas burz

lic. Edyta Tyrcha, Matgorzata Ziemba

Sekcja Meteorologii i Klimatologii, Studenckie Koto Naukowe Geografow,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspétautorzy: mgr Patryk Matczak, mgr Dawid Stepczynski, lic. Sara Koniec, lic. Dawid Kozar, lic. Kinga Bojkowska,
lic. Anna Stasiewicz, lic. Agnieszka Kanafa

Burze nalezg do najgrozniejszych zjawisk pogodowych obserwowanych w Polsce.
Ich gwattowny przebieg i towarzyszacy im silny wiatr, intensywne opady
i wytadowania atmosferyczne stwarzajg bezposrednie zagrozenie dla zycia i zdrowia.
Projekt koncentruje sie na omadwieniu skutecznych zasad postepowania podczas
burz. Przedstawione zostaty mechanizmy powstawania burz, przyktady skutkdw
dla ludzi i infrastruktury oraz procedury bezpiecznego zachowania sie w miejscach
wypoczynku, m.in. na otwartej przestrzeni, w lesie, w gérach i nad wodg. W projekcie
zwrdcono uwage na rosngcg potrzebe edukacji w kontekscie obserwowanego
wzrostu czestotliwosci i intensywnosci zjawisk burzowych zwigzanych ze zmianami

klimatu.

Poznan, 23.08.2025 r.
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Srodowisko konwekcyjne i synoptyczne
uwarunkowania wystepowania quasi-liniowych
uktadow konwekcyjnych w Europie w latach
2014-2021

mgr Artur Surowiecki
Skywarn Polska / IMGW-PIB

Wspdtautorzy: Natalia Pilguj 1. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy,
Warszawa Artur Surowiecki (prezentujacy) 1. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut
Badawczy, Warszawa 2. Stowarzyszenie Skywarn Polska, Warszawa Mateusz Taszarek 1. Stowarzyszenie Skywarn
Polska, Warszawa 2. Zakfad Klimatologii, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet Adama
Mickiewicza, Poznan Krzysztof Piasecki 1. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut
Badawczy, Warszawa 2. Stowarzyszenie Skywarn Polska, Warszawa 3. Zakfad Klimatologii, Wydziat Nauk
Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet Adama Mickiewicza, Poznan

Quasi-liniowe uktady konwekcyjne (QLCS) to jedna z czesciej spotykanych form organizacji
burz. Kazdego roku w Europie srednio wystepuje 184 przypadkéw uktadéw QLCS, wsrad
ktdrych srednio 6 z nich sprowadza zjawisko derecho - rodzaj dtugotrwajacej i obejmujace;j
rozlegte obszary burzy z wiatrem o bardzo duzej predkosci. Celem prowadzonych badan
byto okreslenie warunkéw meteorologicznych zwigzanych z rozwojem uktaddow QLCS
w Europie oraz analiza srodowiska konwekcyjnego z wykorzystaniem wybranych
wskaznikdw termodynamicznych i kinematycznych. Analizy przeprowadzono uwzgledniajgc
intensywnosc¢ uktadow QLCS, a takze ich rozktad czasowo-przestrzenny. W badaniach
wzieto pod uwage tacznie 1469 przypadkow, przy czym dla kazdego z nich z reanalizy ERAS
wygenerowano pionowy profil atmosfery wraz z wartosciami parametrow konwekcyjnych
opisujgcych warunki poprzedzajgce przejscie uktadu. W pracy zastosowano rowniez podziat
na potrocze ciepte (kwiecien-wrzesien) i chtodne (pazdziernik-marzec). Dodatkowo
wskazano usredniony rozktad pdl cisnienia atmosferycznego, wysokosci geopotencjalnej,
wiatru i wybranych parametréw konwekcyjnych. Wyniki badan pokazujg, ze w miesigcach
potrocza cieptego najwiekszy wptyw na rozwoj uktadéw QLCS miata duza chwiejnosc
atmosferyczna i czynniki warunkujgce intensywnosc¢ obszaru chtodu rozwijajgcego sie na
skutek oddziatywania prgdow zstepujacych, podczas gdy w poétroczu chtodnym gtéwnymi
przyczynami ich rozwoju w Europie byto silne wznoszenie w skali synoptycznej oraz silne
pionowe scinanie wiatru. Wartosci energii potencjalnej dostepnej drogg konwekcji (CAPE)
w patroczu chtodnym byty na ogdt bardzo mate z wyjatkiem potudniowo-zachodniej czesci
Europy. Pionowe profile atmosfery wygenerowane dla kazdego uwzglednionego przypadku
wykazaty dominacje wiatru z potudniowego zachodu i zachodu, duzy pionowy gradient
temperatury w srodkowej troposferze oraz matg wilgotnos¢ wzgledng w gornej czesci
troposfery. Intensywnos¢ uktadéw w potroczu cieptym jest dobrze reprezentowana
przez zroznicowane wartosci wskaznikdw intensywnosci prgddw zstepujacych, przy czym
najwyzsze wartosci tych parametrow dotyczg uktadéw derecho. W przypadku poétrocza
chtodnego, dobrymi wyznacznikami intensywnosci uktadéw QLCS sg wartosci pionowego
scinania wiatru.

Poznan, 23.08.2025 r.
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Modelowanie zjawisk konwekcyjnych w skali
globalnej

dr Mateusz Taszarek

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wspdtautorzy: Natalia Pilguj (IMGW), Patryk Matczak (UAM), Artur Surowiecki (IMGW)

Dominujgca liczba prac badajgcych  warunki  atmosferyczne  zwigzane
z niebezpiecznymi zjawiskami konwekcyjnymi zostata opracowana dla obszaru
Standéw Zjednoczonych. Obszar ten charakteryzuje sie jednak unikatowymi
warunkami meteorologicznymi w skali globalnej, a to oznacza, ze aplikowanie
wynikow ze Stanéw Zjednoczonych w innych rejonach swiata wigze sie z pewnymi
ograniczeniami. Aby wiec modelowanie zjawisk konwekcyjnych w skali globalnej byto
mozliwe, niezbedne byto uwzglednienie danych z pozostatych kontynentow
i ustalenie, ktdre predyktory srodowiskowe dziatajg uniwersalnie dobrze globalnie.
W pracy uzyto dane obejmujgce raporty niebezpiecznych zjawisk konwekcyjnych
z 4 kontynentdw (Europa, Australia, Ameryka Pdtnocna, Ameryka Potudniowa),
globalne dane z sieci detekcji wytadowan atmosferycznych, operacyjne prognozy
konwekcyjne SPC i ESTOFEX oraz ponad 700 parametrow konwekcyjnych
obliczonych przy pakietu thundeR i reanalizy ERAS. Integracja ww. zestawow danych
umozliwita opracowanie modeli statystycznych ukierunkowanych na prognozowanie
prawdopodobienstwa wystgpienia niebezpiecznych zjawisk konwekcyjnych
w okreslonych warunkach atmosferycznych. W pierwszym etapie ustalono, ktore
parametry konwekcyjne s najskuteczniejsze w identyfikacji wystgpienia
(1) wytadowania atmosferycznego, (2) gradu, (3) tornada, (4) silnego porywu wiatru,
(5) ekstremalnego gradu, (6) ekstremalnego tornada, oraz (7) ekstremalnie silnego
porywu wiatru. Sposrdd najskuteczniejszych parametrow wybrano najlepsza
kombinacje 4-5 predyktordw dla kazdej kategorii i na ich bazie opracowano finalne
modele statystyczne. W drugim etapie wykorzystano historyczne prognozy
konwekcyjne NOAA Storm Prediction Center oraz ESTOFEX do przeprowadzenia
kalibracji modeli. Na ostatnim etapie badan, uzyto opracowane modele do analizy
globalnej klimatologii oraz towarzyszacych trenddw niebezpiecznych zjawisk
konwekcyjnych dla okresu 75 lat (1950-2024). Wyniki badan wskazujg, ze w skali
globalnej obserwuje sie spadek liczby burz, ale rosnie odsetek burz w ktarych
wystepujg ekstremalne zjawiska konwekcyjne. Zwigzek tych zmian z ocieplajgcym
sie klimatem nie jest przestrzennie jednoznaczny.

Poznan, 23.08.2025 r.
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Metody akwizycji i integracji danych radarowych

mgr inz. Piotr Szuster
CMM IMGW-PIB / Politechnika Krakowska / Skywarn Polska

Sieci radarow meteorologicznych odgrywajg kluczowag role w nowcastingu
i krotkoterminowym prognozowaniu pogody, jednak ich sferyczno-polarny ukfad
wspotrzednych, wykorzystywany do georeferencji danych utrudnia bezposrednia
integracje z numerycznymi modelami prognozy pogody (NWP) oraz generowanie
znormalizowanych produktéw. W niniejszej pracy przedstawiono nowatorskie,
modutowe srodowisko do generowania tréjwymiarowych produktéw radarowych
w uktadzie kartezjanskim z danych pochodzacych z pojedynczych radaréw i sieci
radarowych, z zastosowaniem w meteorologii operacyjnej oraz wsparciu
modelowania. System umozliwia przeksztatcenie wolumetrycznych skanow
radarowych w jednolita siatke geograficzng, tworzac kluczowe produkty
meteorologiczne, takie jak CAPPI, VIL czy Echo Tops. Opracowany jako samodzielna
aplikacja Windows w jezyku C#, zestaw narzedzi obejmuje moduty do pobierania
danych, konfigurowalnej interpolacji, wizualizacji i eksportu. Ewaluacja rozwigzania
zostata przeprowadzona poprzez wygenerowanie zbioréow 72 produktow,
co wykazato odpornosc i przewidywalng wydajnosc przy zmiennej wielkosci zbioréw
danych oraz liczbie radaréw w sieci. Testy potwierdzity praktyczng mozliwosc
wdrozenia w procesach przedoperacyjnych. Opracowane sSrodowisko dostarcza
uzytkownikom produktéw wolumetrycznych, wypetniajgc luke miedzy surowymi
skanami radarowymi a zestawami danych gotowymi do uzycia. Poprzez zwiekszenie
dostepnosci danych radarowych i umozliwienie standaryzowanej analizy 3D, system
przyczynia sie do poprawy Swiadomosci sytuacyjnej oraz asymilacji danych
w modelach numerycznej prognozy pogody.

Poznan, 23.08.2025 r.
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Symulowanie tornad w modelu CM1 -
studium przypadku 14 wrzesnia 2024 roku.

mgr inz. Lukasz Pajurek

Polscy towcy Burz

Wedtug bazy ESWD (European Severe Weather Database) wystgpito 6 tornad,
z czego najsilniejsze oznaczono wedtug miedzynarodowej skali Fujjity (IF) jako IF2.
W prezentacji zostanie przedstawiona opracowana z uzyciem modelu numerycznego
cm1 symulacja chmur konwekcyjnych i zjawisk im towarzyszacych, w tym takze
tornad. Do wykonania symulacji uzyto danych obserwacyjnych (dane synoptyczne
oraz sondaze aerologiczne) dla reprezentatywnego obszaru obejmujgcego rejon
wystgpienia tornad.

Poznan, 23.08.2025 r.
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Nize genuenskie w Europie Srodkowej w latach
2004-2024 - analiza przestrzenna i czasowa
zjawiska

lic. Jakub Wyrwas

Sie¢ Obserwatordw Burz | Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat Nauk Przyrodniczych

Wspétautorzy: Zuzanna Bielec-Bagkowska, Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Instytut
Nauk o Ziemi, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec

Nize “Vb" w klasyfikacji van Bebbera z 1891 roku, nazywane “nizami genuenskimi”
sq rzadkim zjawiskiem w Europie Srodkowej. Zrédtem nizow genuenskich
jest Zatoka Genuenska, jeden z najbardziej aktywnych obszaréw cyklogenezy
w Europie, z jej obszaru pochodzg réwniez inne nize wedrujgce przez basen Morza
Srodziemnego oraz przez Potwysep Batkanski. Pomimo $rednio 3-4 przypadkow
rocznie nizow “Vb”, odpowiadajg one za najbardziej ekstremalne powodzie
w Europie Srodkowej, a sama rzadkos¢ wystepowania nizow genuenskich pozwala
na okreslanie ich jako zjawiska ekstremalnego. To badanie prezentuje analize
przestrzenng i czasowg wystepowania nizéw genuenskich w Europie Srodkowej
dla okresu 2004-2024. Badanie przeprowadzono na podstawie danych z DWD
(Deutscher Wetterdienst), analiza przestrzenna zostata przeprowadzona z uzyciem
oprogramowania GISowego. Niz jest definiowany jako zaznaczony na mapie
synoptycznej centrum uktadu niskiego cisnienia. Podstawg do wydzielenia nizu
genuenskiego byto powstanie nowego uktadu niskiego cisnienia nad Zatoka
lub przejscie uktadu niskiego cisnienia przez Zatoke skutkujgc jego
przeorganizowaniem sie i/lub wzmocnieniem sie. Niz po przejsciu lub powstaniu
nad Zatokg musi swoim centrum przejs¢ przez obszar badan - Europe Srodkowa.

Poznan, 23.08.2025 r.
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Silne porywy wiatru pochodzenia konwekcyjnego
nad obszarem pozagdrskiej Polski podczas okresu
cieptego w latach 2011-2024.

mgr Filip Skop

Uniwersytet im. Adam Mickiewicza w Poznaniu

Silny wiatr stanowi jeden z typowych elementdw towarzyszgcych zjawiskom
konwekcyjnym, czesto powodujgc szkody materialne oraz zagrozenie dla zycia
i zdrowia ludzi. W niniejszym badaniu przedstawiono charakterystyke porywow
wiatru o predkosci przekraczajacej 25 m/s (90 km/h), zwigzanych ze zjawiskami
burzowymi wystepujgcymi w okresie cieptym (kwiecien-wrzesien) nad obszarem
pozagorskiej Polski (ponizej 500 m n.p.m.). Analize oparto na danych pomiarowych
z sieci stacji synoptycznych, lotniskowych i telemetrycznych Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej - Panstwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB).
Oceniono rozktad przestrzenny i czasowy przypadkéw silnych konwekcyjnych
porywow wiatru, ich wptyw na przypowierzchniowe warunki meteorologiczne, cechy
komarek burzowych odpowiedzialnych za porywy oraz warunki troposferyczne
poprzedzajgce rozwoj konwekcji.

Poznan, 23.08.2025 r.
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Nize genuenskie w Europie Srodkowej w latach
2004-2024 - analiza przestrzenna i czasowa
zjawiska

lic. Natalia Rosinska

Uniwersytet tadzki, towcy Burz tadzkie, Polscy towcy Burz.

Atmosfera Ziemi cechuje sie nieustannymi, dynamicznymi procesami pogodowymi,
a jednym z najbardziej gwattownych sg burze. Zjawisko to wigze sie z rozwojem
chmur typu Cumulonimbus, ktdre przynoszg intensywne, przelotne opady, silne
podmuchy wiatru oraz wytadowania atmosferyczne. Warunki towarzyszace burzom
mogg zagrazac zdrowiu i zyciu ludzi oraz zwierzat, a takze powodowac znaczgce
szkody materialne i gospodarcze. Dlatego kluczowe jest badanie i ocena
parametrow meteorologicznych, ktdre pozwalajg lepiej pojg¢ mechanizmy
powstawania burz. Wiedza ta stanowi podstawe opracowywania doktadnych
prognoz, niezbednych do skutecznego zarzadzania ryzykiem i ochrony
przed ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. Celem niniejszej pracy
jest szczeg6towa analiza warunkdw sprzyjajgacych powstawaniu burz na obszarze
centralnej Polski w latach 2019-2025. Do oceny chwiejnosci wykorzystano
wskazniki konwekcyjne, takie jak: CAPE (Convective Available Potential Energy),
LI (Lifted Index), K-index, PW (Precipitable Water), SRH (Storm-Relative Helicity),
LLS (Low-Level Shear), DLS (Deep-Layer Shear) oraz Theta-E. Dane te pochodza
z sondazy aerologicznych przeprowadzanych w stacjach we Wroctawiu i Legionowie
(00 UTC, 12 UTC). Ponadto w analizie uwzgledniono lokalne parametry
meteorologiczne - temperature maksymalng i minimalng oraz wilgotnos¢ wzgledng
powietrza, pozyskane ze stacji meteorologicznych w Wieluniu, Sulejowie i todzi.
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Sezon burzowy w Polsce oficjalnie trwa od kwietnia do wrzesnia. Mimo to pioruny
i grzmoty notowane sg u nas takze w pozostatych miesigcach roku. W niniejszej pracy
przedstawiono charakterystyke dni, w ktorych wystgpito zjawisko  burzy
(wraz z fenomenami jej towarzyszacymi) nad obszarem naszego kraju w miesigcach
od pazdziernika do marca w sezonach od 2000/2001 do 2019/2020. Do badan wybrano
25 miast Polski z 6 pasdw rzezby terenu (pobrzeza, pojezierza, niziny srodkowopolskie,
wyzyny, kotliny oraz gary). Dane dotyczace burz oraz zjawisk im towarzyszacych zostaty
zaczerpniete z bazy danych OGIMET. Wyniki przedstawiono w postaci tabel i wykresow
kolumnowych w odniesieniu do poszczegdlnych sezondw, pentad, miesiecy, dekad
miesiecznych, pasow uksztattowania terenu oraz pojedynczych miast. W stosunku
do piecioleci i dekad miesiecznych podano taczng liczbe dni burzowych, zas dla miesiecy
takze ich $rednig z badanego wielolecia. W zestawieniu z pasami rzezby terenu
oraz miastami przedstawiono rowniez liczbe dni z burzami wewngtrzmasowymi
(powstatymi w obrebie okreslonej masy powietrza) i frontalnymi (utworzonymi na danym
froncie atmosferycznym), a dla poszczegolnych przetoméw lat obliczono jeszcze dni
z fenomenami towarzyszacymi burzom (silne porywy wiatru, deszcz, Snieg, opady
mieszane), uwzgledniajgc tez pojedyncze przypadki z brakiem opaddw. Srednio na sezon
odnotowano 11,4 dnia burzowego. Najaktywniejszymi miesigcami okazaty sie pazdziernik
i marzec ze srednig okoto 3 dni burzowych, zas miastem o najwiekszej liczbie takich dni
(47) byly Katowice. Wiekszosc burz przechodzita nad obszarami nizinnymi oraz wyzynnymi.
Obliczono takze czestos¢ wystepowania rodzaju burzy (wewngtrzmasowej albo frontalnej)
w odniesieniu do poszczegolnych sezondw, miast, pasow uksztattowania terenu, mas
powietrza oraz rodzajow frontu atmosferycznego. Zaznacza sie tutaj dominacja burz
frontalnych (gtéwnie na froncie chtodnym badz okluzji chtodnej) i wyrazna przewaga mas
powietrza polarnego morskiego. Uwzgledniono tez czestosc silnych porywdw wiatru
podczas burzy w stosunku do miast (w kilku przypadkach udziat ten wynidst nawet
50-70%) oraz czestos¢ wystepowania danego rodzaju opadow atmaosferycznych
(lub ich braku) towarzyszgacych burzom w odniesieniu do miast oraz pasow rzezby terenu -
stwierdzono tutaj dominacje opadéw deszczu badz mieszanych. Dodatkowo
przedstawione zostaty czestosci przedziatéw wartosci wskaznikdw: energii potencjalnej
dostepnej konwekcyjnie (CAPE) wyliczonej z czgstki powietrza zalegajgcej przy powierzchni
ziemi, energii hamujgcej konwekcje (CIN) oraz poziomu kondensacji pary wodnej (LCL),
ktore zostaty odnotowane podczas przechodzenia analizowanych zjawisk burzowych.
Wartosci CAPE zwykle byty mniejsze niz 50 J/kg, a rzadko przekraczaty 100 J/kg. Wartosci
CIN najczesciej wynaosity wiecej niz -50 J/kg, a w ponad jednej pigtej przypadkéw byty rawne
0 J/kg. Z kolei wartosci wskaznika LCL w niemal 95% badanych przypadkdw miescity
sie w przedziale od 1265 do 1285 metrow nad poziomem gruntu.
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